LIEHOMERY A HUSTOMERY NA LIEH

1. Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1.1  Théto priloha upravuje

a) skleny lichomer a hustomer na lieh 1., 2. a 3. triedy presnosti ako ur¢ené meradlo
podla § 11 zadkona a

b) alkoholometrické tabul’ky, ktoré vyjadruju hustotu zmesi vody a etanolu ako funkciu
hmotnostnej koncentracie lichu pri ur¢enej teplote.

1.2 Symbol pouzivany na vyjadrenie koncentracie lichu podl’a tejto prilohy je
a) % obj. pre objemové meranie obsahu liehu,
b) % hmotnosti pre hmotnostné meranie obsahu lichu.

1.3  Liehomer a hustomer na lieh so schvalenim typu ES podl'a § 19 ods. 2 pism. a) zdkona
uréeny na trh Clenského Statu podla § 2 pism. ao) zdkona, okrem Slovenskej republiky
splna technické poziadavky a metrologické poziadavky podl'a bodov 3 a 4.

1.4 Lichomer a hustomer na lich s narodnym schvalenim typu podla § 19 ods. 2 pism. a)
zakona urCeny na trh Slovenskej republiky spliia technické poziadavky a metrologické
poziadavky podl'a bodov 3 a 4; okrem tried presnosti 1 az 3 sa pouziva lichomer
a hustomer na lieh triedy presnosti 4 a 5, ktorych technické poZiadavky a metrologické
poziadavky urcuje technicka norma52) alebo ina technickd Specifikacia s porovnatelnymi
alebo prisnej$imi poZiadavkami.

1.5  Liehomer a hustomer na lieh pred uvedenim na trh podlieha schvaleniu typu a prvotnému
overeniu.

1.6 Liehomer a hustomer na lieh, ktory pri overeni vyhovuje ustanovenym poziadavkam,
sa oznaci overovacou znackou.

2. Pojmy

2.1  Liehomer je sklené meradlo, ktoré ukazuje hmotnostni koncentraciu liehu alebo
objemovu koncentraciu liechu v zmesi vody a etanolu, aktory sa ¢leni na hmotnostny
liechomer alebo objemovy lichomer.

2.2 Hustomer na lieh je sklené meradlo uréené na meranie hustoty zmesi vody a etanolu.

3. Technické poziadavky

3.1 Liehomer a hustomer na lieh je sklené¢ meradlo, ktoré pozostava z

a) valca s konickou spodnou castou alebo s pologulovitou spodnou castou tak,
ze nezadrziava vzduchové bubliny a

b) dutej stonky na hornom konci zatavenej.
3.2 Liehomer je graduovany
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a) pri referencnej teplote 20 °C podla hodnét uvedenych v medzinarodnych liechovych
tabul’kach vydanych Medzinarodnou organizaciou pre legalnu metrologiu a

b) na od¢itavanie v rovine vol'ného horizontalneho povrchu kvapaliny.

Vonkajsi povrch lichomera a hustomera na lieh je symetricky podl’a hlavnej osi. Kruhovy
prierez nevykazuje ziadnu nahlu zmenu v prechode kazdej Casti lichomera a hustomera
na lieh.

Na stonke je stupnica vyznacend na valcovitej ploche pevne pripevnenej k vnutornej
strane stonky.

Konstrukcia

Sklo pouzité na vyrobu liechomera a hustomera na lieh je priechladné a bez kazu, ktory
by stazoval odc¢itanie Udajov zo stupnice. Sklo ma teplotny koeficient objemovej
roztaznosti 25 °C + 2 °C x 10° °C™.

Zatazovaci material je upevneny na dne liehomera a hustomera na lieh.

Ak je vyrobeny lichomer a hustomer na lieh uloZeny v horizontalnej polohe pocas 1 h pri
teplote 80 °C a nasledne v tejto polohe ochladeny, plava pozdlznou osou vertikalne
s odklonom najviac 1° 30",

Stupnica

Liehomer a hustomer na lich m6ze mat’ len jednu stupnicu, ktora je uvedena v bode 3.6.5
pre liechomer alebo v bode 3.6.6 pre hustomer na lieh.

Stupnica a ndpisy st vyznaené na hladkom matnom povrchu. Referenéné znacky su
vyznacené tak, Ze je jasny prechod stupnice a je zretelne viditelny vzhl'adom na stonku.
Na stupnici nie je po 24 h vystaveni teplote 70 °C viditeI'na Ziadna zmena.

Deliaca ¢iara na stupnici je

a) rovnobezna a kolma na os lichomera a hustomera na lieh,

b) vyznacena Ciernou farbou, zretene a nezmazatelne; nad nominalny rozsah stupnice
moze vyznacena zretel'ne a nezmazatelne v inej farbe a

C) jemna a ma rovnaku hribku, nie va¢siu ako 0,2 mm.

Dizka kratkej ¢iary na stupnici je najmenej 1/5 dlhej Ciary, diZka strednej &iary je
najmenej 1/3 dlhej ¢iary a dlha ¢iara ma dlzku najmenej 1/2 obvodu stopky.

Liehomer ma menovita stupnicu graduovani na % hmotnosti alebo % objemu liehu a jej
rozsah nie je vacsi ako 10 % hmotnosti alebo objemu liehu. Hodnota dielika stupnice

je 0,1 %. Kazda stupnica ma vyznacenych 10 dielikov presahu pod menovitym rozsahom
a nad nim.

Hustomer na lich m4 menovita stupnicu graduovanu v kg/m3 a jej rozsah nie je vicsi ako
20 kg/m®. Hodnota dielika stupnice je 0,2 kg/m®. Kazda stupnica ma vyznacenych
10 dielikov presahu pod menovitym rozsahom a nad nim, pricom rozsah stupnice nie je
va&si ako 1000 kg/m®.

Deliaca ciara a Cislovanie

Na lichomere je kazda desiata ¢iara dlha, od zaciatku menovitej stupnice. Medzi dlhymi
Ciarami je jedna stredne dlha Ciara a Styri kratke ¢iarky medzi kazdou dlhou a stredne
dlhou ¢iarou. Cislovana je len dlha ¢iara.



3.7.2

3.7.3
3.8
3.8.1

3.8.2

5.2
5.3

5.4

Na hustomere na lich je dlha kazda piata Ciara, od zaciatku menovitej stupnice. Medzi
dvoma dlhymi ¢iarami st Styri kratke ¢iarky. Cislovana je len dlha ¢iara.

Zaciatok a koniec menovitého rozsahu stupnice je ¢islovany celym cCislom.

Klasifikacia a zakladné rozmery

Liehomer a hustomer na lieh je rozdeleny na

a) 1. triedu presnosti s najmensou dizkou dielika 1,5 mm; lichomer a hustomer na lieh
nema teplomer,

b) 2. triedu presnosti s najmensou diZkou dielika 1,05 mm; lichomer a hustomer na lieh
moze mat’ teplomer,

¢) 3. triedu presnosti s najmensou dizkou dielika 0,85 mm; lichomer a hustomer na lieh
modze mat teplomer.

Vonkajsi priemer tela liehomera a hustomera na lieh je od 19 mm do 40 mm. Vonkajsi
priemer stonky je najmenej 3 mm pre liehomer a hustomer na lieh 1. a 2. triedy presnosti
a najmenej 2,5 mm pre liehomer a hustomer na lieh 3. triedy presnosti. Stonka presahuje
najmenej 15 mm nad najvys$siu znacku deliacu Ciaru stupnice. Prierez stopky je rovnaky

vwe

Metrologické poZiadavky

Najvicsia dovolena chyba pre lichomer a hustomer na lieh je pre

a) 1. triedu presnosti £1/2 dielika stupnice pre kazdé namerané od¢itanie,

b) 2.a3. triedu presnosti 1 dielik stupnice pre kazdé namerané od¢itanie.
Overenie sa vykondva najmenej v troch bodoch menovitého rozsahu stupnice.

Néapisy a znacky

Na liehomere a hustomere na lich z vnatornej strany je Citate'ne a nezmazatel'ne uvedené
a) meno vyrobcu alebo znacka vyrobcu,

b) meracia jednotka uvedena v kg/m> alebo v % hmotnosti alebo objemu,

c) referen¢na teplota 20 °C,

d) etanol,

e) 1. trieda presnosti, 2. trieda presnosti alebo 3. trieda presnosti,

f) cislo liehomera a hustomera na lieh a

g) znacka schvaleného typu.

Na liehomere a hustomere na lich moze byt vyznacena aj hmotnost’.

Na zadnej strane liehomeru a hustomeru na lieh je v hornej tretine teplomera ponechany
volny priestor na overovaciu znacku.

Znacka prvotného overenia ES na 0znacenie skla pozostava z tychto znakov:

a) malé pismeno ,,e“,

b) posledné dvojcislo roka prvotného overenia,

c) identifikacné pismeno alebo pismena ¢lenského §tatu, ktory overenie vykonal,
d) identifika¢né Cislo overovacej institicie, ak je potrebné.



55 Ak je oznacenie pieskované, je ¢islo a pismeno l'ahko cCitatelné.

6. Teplomer pouZivany na urcovanie koncentracie liechu

6.1  Teplomer, ktory je zabudovany do liechomera na meranie koncentracie lichu

6.1.1 Ak lichomer pouzivany na meranie koncentracie lichu patri do 2. triedy presnosti alebo
do 3. triedy presnosti, méze mat’ zabudovany skleny ortutovy teplomer.

6.1.2 Teplomer ma dieliky stupnice 0,1 °C, 0,2 °C alebo 0,5 °C. Nemusi mat vyznacent
hodnotu 0 °C.

6.1.3 Najmensia dizka dielika je
a) 0,8 mm pri teplomere graduovanomna 0,1 °C a 0,2 °C a
b) 1,0 mm pri teplomere graduovanom na 0,5 °C.
6.1.4 Hrubka Giary nie je vacsia ako 1/5 dizky dielika.
6.1.5 Najvacsia dovolena kladna chyba alebo najvécésia dovolena zaporna chyba je
a) 0,10 °C pri teplomere graduovanom na 0,1 °C a
b) 0,20 °C pri teplomere graduovanom na 0,2 °C alebo 0,5 °C.

6.1.6 Pri prvotnom overeni chyba zabudovaného teplomera je ur¢end najmenej v troch bodoch
Vv rozsahu stupnice.

6.2  Teplomer, ktory nie je zabudovany do liechomera na meranie koncentracie lichu
6.2.1 Ak lichomer pouZivany na meranie koncentracie liechu patri do 1. triedy presnosti,
pripojeny teplomer je

a) kovovy odporovy merajici teplotu roztoku vody a liehu s najvdc¢Ssou dovolenou
chybou +0,10 °C alebo

b) skleny ortutovy graduovany na 0,1 °C alebo 0,5 °C.
6.2.1.1 Ortutovy teplomer ma vyznacent hodnotu 0 °C, najmensiu dizku dielika 0,8 mm a hriibka
¢iary nie je védcsia ako 1/5 dlzky dielika.
6.2.1.2 Najvacsia dovolena chyba je jeden dielik stupnice.
6.2.2 Ak liehomer na meranie koncentracie lichu patri do 2. triedy presnosti alebo do 3. triedy
presnosti, pripojeny teplomer je skleny ortutovy.
6.2.2.1 Teplomer ma dieliky stupnice 0,1 °C, 0,2 °C alebo 0,5 °C. Ma vyznacent hodnotu 0 °C.
6.2.2.2 Najmensia dizka dielika je
a) 0,8 mm pri teplomere graduovanom na 0,1 °C a 0,2 °C,
b) 1,0 mm pri teplomere graduovanom na 0,5 °C.
6.2.2.3 Hriibka ¢iar na stupnici nie je viésia ako 1/5 dizky dielika.
6.2.2.4 Najvéacsia dovolend chyba je
a) =£0,10 °C pri teplomere graduovanom na 0,1 °C,
b) +0,20 °C pri teplomere graduovanom na 0,2 °C alebo 0,5 °C.

7. Alkoholometrické tabul’ky

7.1 Definicia koncentracie lichu
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7.4.3

Objemova koncentracia etanolu vo vode je pomer objemu etanolu obsiahnutého v roztoku
k celkovému objemu roztoku pri 20 °C.

Hmotnostna koncentracia etanolu vo vode je pomer hmotnosti etanolu obsiahnutého
v roztoku k celkovej hmotnosti roztoku.

Vyjadrenie koncentracie lichu

Koncentracia liehu je vyjadrend ako pocet dielov alkoholu na 100 dielov zmesi.
Symbol na jej vyjadrenie je

a) % obj. pre objemovu koncentraciu lichu a

b) % hmot. pre hmotnostnu koncentraciu lichu.

Urcovanie koncentracie lichu

Postup pri urcovani koncentracie lichu pri pouziti lichomeru a hustomeru na lieh je
a) odcitanie hodnoty na lichomere alebo hustomere na lich pri teplote zmesi,

b) odmeranie teploty zmesi.

Vysledky st uvedené v medzinarodnych liehovych tabul’kach.

Vztah pre vypocet koncentracie lichu z medzinarodnych liehovych tabuliek pre zmesi
vody a etanolu

Hustota p vyjadrena v kg/m® zmesi vody a etanolu pri teplote t vyjadrenej v °C je vyjadrena
vzt'ahom podl'a bodu 7.4.2 ako funkcia

a) hmotnostného pomeru p vyjadreného desatinnym ¢islom,
b) teploty t vyjadrenej v °C,

c) uvedenych ¢iselnych koeficientov podl'a bodu 7.4.3.
Vztah je platny pre teploty od -20 °C do +40 °C.

2 ao
p=A +lz,4,c . p* +i3i(1—2ﬂ)k +33C, - p*-(t-20)°
k=2 k=1

i=l k=1

kde: n=5
m; =11
m, =10
m;=9
ms=4
ms =2

Ciselné hodnoty koeficientov vztahu st uvedené v tabul’kach &. 1 az 4.

Tabulka ¢. 1

k A Bx

[kg/m®]
1 9,982 012 300 x 10° -2,061 851 3 x 107 kg/(m® - °C)
2 -1,929 796 495 x 10° -5,268 254 2 x 10” kg/(m® - °C?)
3 3,891 238 958 x 10° 3,613 001 3 x 10™ kg/(m® - °C”)




4 -1,668 103 923 x 10° -3,895 770 2 x 10" kg/(m® - °C?)
5 1,352 215 441 = 10* 7,169 354 0 x 107 kg/(m® - °C)
6 -8,829 278 388 x 10° 9,973 923 1 x 10 kg/(m® - °C°)
7 3,062 874 042 x 10°
8 -6,138 381 234 x 10°
9 7,470 172 998 x 10°
10 -5,478 461 354 x 10°
11 2,234 460 334 x 10°
12 -3,903 285 426 x 10*
Tabulka ¢. 2
k Cix Cox
[kg/(m® - °C)] [kg/(m® - °C?)]
1 1,693 443 461 530 087 x 10™ -1,193 013 005 057 010 x 10
2 -1,046 914 743 455 169 x 10 2,517 399 633 803 461 x 10"
3 7,196 353 469 546 523 x 10* -2,170 575 700 536 993
4 -7,047 478 054 272 792 x 107 1,353 034 988 843 029 x 10*
5 3,924 090 430 035 045 x 10° -5,029 988 758 547 014 x 10*
6 -1,210 164 659 068 747 x 10* 1,096 355 666 577 570 x 107
7 2,248 646 550 400 788 x 10* -1,422 753 946 421 155 x 107
8 -2,605 562 982 188 164 x 10* 1,080 435 942 856 230 x 107
9 1,852 373 922 069 467 x 10* -4,414 153 236 817 392 x 10"
10 -7,420 201 433 430 137 x 10° 7,442 971 530 188 783
11 1,285 617 841 998 974 x 10°
Tabulka ¢. 3
Kk Csk Cak
[kg/(m® - °C%)] [kg/(m® - °CY)]
1 -6,802 995 733 503 803 x 10™ 4,075 376 675 622 027 x 10°
2 1,876 837 790 289 664 x 107 -8,763 058 573 471 110 x 10°
3 2,002 561 813 734 156 x 10 6,515 031 360 099 368 x 10°
4 1,022 992 966 719 220 -1,515 784 836 987 210 x 10°
5 -2,895 696 483 903 638
6 4,810 060 584 300 675
7 -4,672 147 440 794 683
8 2,458 043 105 903 461
9 -5,411 227 621 436 812 x 107!
Tabulka ¢. 4
k Csx
[kg/(m® - °C%)]
1 -2,788 074 354 782 409 x 10
2 1,345 612 883 493 354 x 107




7.4.4 Alkoholometricka tabulka podla bodu 7.4 moéze byt realizovana ako digitalna
platforma.>®)

%%) § 2 pism. ag) zakona & 595/2003 Z. z o dani z prijmov v zneni neskorsich predpisov.
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