ZAISTENIE BEZPECNOSTI RADIOAKTIVNEHO ZIARICA

Postupy zaistenia bezpecnosti a prvky systému zaistenia bezpe¢nosti radioaktivneho

Ziarica a ochrana informacii délezitych z hl'adiska zaistenia bezpe¢nosti

CAST 1

A

a)
b)
c)

d)

a)
c)
d)

Zaradenie zdrojov ionizujuceho Ziarenia do Kkategérie zaistenia bezpecnosti
radioaktivneho Ziarica

(1) Zdrojom ionizujuceho ziarenia 1. kategorie zaistenia bezpecnosti je

radionuklidovy termoelektricky generator,

radionuklidovy ozarovac, vratane ozarovaca tkaniv a krvi,

uzavrety Zziari¢, pri ktorom je pomer aktualnej aktivity a D-hodnoty rovny 1 000 alebo
vacsi, alebo

otvoreny ziari¢, pri ktorom je pomer najvyssej spracovavanej aktivity na pracovisku

a D-hodnoty rovny 1 000 alebo vAcsi.

(2) Zdrojom ionizujuceho Ziarenia 2. kategorie zaistenia bezpecnosti je

uzavrety ziari¢ urceny na defektoskopiu,

uzavrety Ziari¢ ureny na brachyterapiu s vysokym alebo strednym davkovym prikonom,
uzavrety ziari¢ neuvedeny v pismene a) alebo b), pri ktorom je pomer aktudlnej aktivity a
D-hodnoty mensi ako 1 000 a zaroveii rovny 10 alebo vicsi, alebo

otvoreny ziari¢, pri ktorom je pomer najvyssej spracovavanej aktivity na pracovisku

a D-hodnoty mensi ako 1 000 a zaroven rovny 10 alebo vacsi.

(3) Zdrojom ionizujuceho Ziarenia 3. kategorie zaistenia bezpecnosti je

uzavrety Ziari¢ na karotaz,

uzavrety ziari€¢ v indikacnom alebo meracom =zariadeni, ktory je vysokoaktivnym
ziariCom,

uzavrety ziari¢ neuvedeny v pismene a) alebo b), pri ktorom je pomer aktualnej aktivity a
D-hodnoty mensi ako 10 a zaroven rovny 1 alebo vacsi,

otvoreny Zziari¢, pri ktorom je pomer najvyssej spracovavanej aktivity na pracovisku

a D-hodnoty mensi ako 10 a zaroven rovny 1 alebo vacsi, alebo

kvapalna alebo pevna latka obsahujuca viac ako 30 % uranu, ktorej aktivita je vicsia ako
160 MBq.

(4) Zdrojom ionizujuceho ziarenia 4. kategorie zaistenia bezpecnosti je

uzavrety ziari€¢ urceny na brachyterapiu s nizkym davkovym prikonom okrem ocného
aplikatora a permanentného implantatu,

uzavrety ziari¢ v indikacnom alebo meracom zariadeni, ktory nie je vysokoaktivnym
ziari¢om,

uzavrety Ziari€ v eliminétore statickej elektriny,

uzavrety ziari¢ neuvedeny v pismendach a) az c), pri ktorom je pomer aktualnej aktivity

a D-hodnoty mensi ako 1 a zaroven rovny 0,01 alebo vicsi, alebo

otvoreny ziari¢, pri ktorom je pomer najvyssej spracovavanej aktivity na pracovisku

a D-hodnoty mensi ako 1 a zaroven rovny 0,01 alebo vacsi.

(5) Zdrojom ionizujuceho Ziarenia 5. kategorie zaistenia bezpecnosti je
o¢ny aplikator a permanentny implantat na radioterapiu,



b)
c)

€)
f)

9)

radioaktivny ziari¢ na radionuklidovu rontgenfluorescencnu analyzu,

detektor elektronového zachytu,

radioaktivny ziari¢ na Mossbauerovsku spektrometriu,

kalibra¢ny Ziari¢ na pozitronovi emisnu tomografiu,

uzavrety ziari€, pri ktorom je pomer aktualnej aktivity a D-hodnoty mensi ako 0,01 a
zaroven je aktudlna aktivita vysSSia ako uroven umoziujuca jeho vynatie spod
administrativnej kontroly, alebo

otvoreny ziari¢, pri ktorom je pomer najvyssej spracovavanej aktivity na pracovisku a D-
hodnoty mensi ako 0,01 a zéaroven je aktualna aktivita vysSia ako Uroven umoznujuca
jeho vynatie spod administrativnej kontroly.

(6) Na pracovisku, na ktorom dochadza k zhromazd’ovaniu radioaktivnych ziaricov, a pri

preprave musi byt na ucely zaistenia bezpecnosti pouzitd kategoria zaistenia bezpecnosti
celého suboru radioaktivnych ZiariCov na pracovisku alebo v transportnom obalovom subore.

(7) Kategoria zaistenia bezpecnosti celého suboru radioaktivnych ziaricov podl'a odseku

3 musi byt stanovena na zaklade agregovaného pomeru A/D, vypocitaného podl'a

oL

kde Ai, je aktivita A kazdého jednotlivého Ziari¢a i obsahujticeho radionuklid n,
D, je D-hodnota pre radionuklid n.

B. Postupy zaistenia bezpe¢nosti radioaktivneho Ziarica

(1) Drzitel' povolenia musi zaistit’ bezpecnost’ radioaktivneho ziari¢a 1. az 3. kategorie

zaistenia bezpecnosti tak, ze

a)
b)

ur¢i informdacie dolezit¢ z hladiska zaistenia bezpecnosti radioaktivneho ZiariCa a

zabezpeci ich ochranu pred zneuzitim a

prijme opatrenia na odhalenie a zabranenie neopravnenému pristupu k radioaktivnemu

ziariCu a opatrenia na odozvu, ktorymi sti:

1. zabranenie neopravnenému premiestneniu, ak ide o radioaktivny ziari¢ 1. kategorie
zaistenia bezpecnosti, a

2. zniZenie pravdepodobnosti neopravneného premiestnenia na najnizsiu dosiahnutel'na
mieru, ak ide o radioaktivny Ziari¢ 2. alebo 3. kategorie zaistenia bezpe¢nosti.

(2) Zaistenie bezpecnosti radioaktivneho ziarica 1. az 3. kategorie zaistenia bezpe€nosti

musi zahriiat’

a)

systém rozpoznania neopravneného pristupu Kk radioaktivnemu ziaricu 1. az 3. kategorie

zaistenia bezpecnosti, ktory musi zabezpecit

1. zistenie neopravneného premiestnenia radioaktivneho ziarica 3. kategorie zaistenia
bezpecnosti,

2. odhalenie kazdého pokusu o neopravneny pristup K radioaktivnemu ziaricu 1. a 2.
kategorie zaistenia bezpecnosti,

3. odhalenie pokusu 0 neopravneny pristup K radioaktivnemu ziaricu 1. kategorie
zaistenia bezpe¢nosti nepovolanym pracovnikom drzitela povolenia a nepovolanou
osobou,

4. ziskanie informacii nevyhnutnych na bezodkladné vyhodnotenie zisteného
neopravneného pristupu,



b)

systém zabran na zdrzanie premiestnenia radioaktivneho Zziarica, ktory musi zabezpecit’

1. znizenie pravdepodobnosti neopravneného premiestnenia radioaktivneho ziarica
3. kategorie zaistenia bezpecnosti,

2. znizenie pravdepodobnosti neopravnené¢ho premiestnenia radioaktivneho ziarica
2. kategorie zaistenia bezpe¢nosti na najnizsiu dosiahnutel'nu troven a

3. dostatocné zdrzanie na zacatie zasahu a zabranenie neopravnenému premiestneniu
radioaktivneho Ziarica 1. kategdrie zaistenia bezpecnosti,

systém 0dozvy na zisteny neopravneny pristup, ktory musi zahfiat’

1. prijatie opatreni, ak ide 0 neopravnené premiestnenie radioaktivneho Ziarica
3. kategorie zaistenia bezpecnosti,

2. bezodkladné prijatie opatreni na zabranenie neopravnenému premiestneniu
radioaktivneho ziari¢a 2. kategorie zaistenia bezpecnosti alebo k jeho preruseniu a

3. bezodkladné vykonanie zasahu, ktory zabrani neopravnenému  premiestneniu
radioaktivneho Zziaric¢a a zabezpecenie dostatocnych T'udskych a materialnych
prostriedkov na takyto zasah, ak ide 0 radioaktivny ziari¢ 1. kategdrie zaistenia
bezpecnosti.

. PrvKky systému zaistenia bezpecnosti radioaktivneho Ziarica

Prvky, ktoré musi obsahovat’ systém zaistenia bezpecnosti radioaktivnych Ziaricov, st

technické prostriedky a organizané opatrenia, ktoré viditeIne a zjavne st’azuju pristup
k radioaktivnemu ziari¢u a odradzaji nepovolant osobu od neziaduceho konania,
technické prostriedky a organizatné opatrenia, ktoré zabezpecuji vcasné rozpoznanie
neopravneného pristupu k radioaktivnemu Ziaricu,

mechanické a iné zabrany, ktoré ¢o najviac predizia dobu potrebnti na neopravnené
premiestnenie radioaktivneho ziari¢a v ramci pracoviska alebo mimo pracoviska alebo pri
preprave,

organiza¢né opatrenia na zabezpecenie primeranej, cielenej a planovanej odozvy na
neopravneny pristup K radioaktivnemu Zziaricu,

pravidla na pracu s fyzickymi osobami, informaciami a technickymi prostriedkami, ktoré
slizia na zaistenie bezpecénosti radioaktivneho Ziarica.

. Plan zaistenia bezpecnosti radioaktivneho Ziarica

Plan zaistenia bezpe¢nosti radioaktivnych ziaricov obsahuje

popis radioaktivneho ziaria alebo zariadenia, ktoré obsahuje radioaktivny Ziari¢, jeho
pouzitie a kategorizaciu na zaistenie bezpe€nosti,

popis miesta pouZzivania a uloZenia radioaktivneho Ziaria, jeho okolia, popis jeho
umiestnenia na pracovisku, v budove a v areali alebo popis spdsobu jeho prepravy,
umiestnenie budovy a arealu vzhl'adom na verejne pristupné miesto alebo trasu prepravy,
ciele planu zaistenia bezpecnosti pre budovy a arealy alebo pri preprave, zohl'adnujice

1. osobitné podmienky a nebezpecenstva, ktoré je potrebné vziat’ do uvahy,

2. postup na zabranenie neziaducim nasledkom neopravneného konania,

popis opatreni zaistenia bezpecnosti radioaktivneho Ziaria vratane

1. kontroly pristupu k radioaktivnemu ziaricu,

detekcie neopravneného pristupu k radioaktivnemu Zziaricu,

zdrzania neopravneného pristupu k radioaktivnemu Ziaricu,

zasahu pri neopravnenom pristupe,

sposobov  komunikdcie medzi osobami, ktoré vyhodnocuju vystupy zo
zabezpecovacieho systému a zasahujlicimi osobami a

arwN



6. posudenie ucinnosti opatreni podl'a bodov 1 az 5,

f) popis administrativnych opatreni na zaistenie bezpecnosti radioaktivneho Ziari¢a vratane

1. prav a povinnosti pracovnikov, uloh a zodpovednosti drzitel'a povolenia,

2. standardnych a mimoriadnych postupov, udrzba a opravy technickych zariadeni
zabezpecCovacieho systému stazujucich pristup K radioaktivnemu Ziaricu a
zabezpecujucich v€asné rozpoznanie neopravneného pristupu Kk radioaktivnemu
Ziaricu,

3. metdd kontroly pristupu k radioaktivnemu Ziaricu,

4. sposobu vycviku persondlu,

g) popis Opatreni pri zvySeni ohrozenia a napravnych opatreni pri zisteni nedostatku zaistenia
bezpecnosti radioaktivneho ziarica.

E. Ochrana informacii z hPadiska zaistenia bezpecnosti radioaktivneho Ziarica
(1) Informéaciami dolezitymi z hl'adiska zaistenia bezpecnosti st

a) udaje o radioaktivnom Zziari¢i a jeho umiestneni,

b) planované trasy a spdsoby prepravy,

C) plan zaistenia bezpe¢nosti radioaktivneho ziarica,

d) detaily systému zaistenia bezpe¢nosti radioaktivneho ziarica,

e) udaje o opatreniach pri ohrozeni bezpe¢nosti radioaktivneho ziaric¢a,

f) detaily administrativnych opatreni,

g) udaje o zasahu pri naruSeni bezpecnosti radioaktivneho ziarica,

h) tdaje o osobe zodpovednej za zaistenie bezpecnosti radioaktivneho ziarica.

(2) Informacie podla odseku 1 moze drzitel' povolenia poskytnit’ len osobam, ktoré ich
potrebujii na vykon svojej funkcie, a len v rozsahu, ktory na vykon svojej funkcie alebo
pracovnej ¢innosti potrebuju.

(3) Drzitel' povolenia musi ur¢it fyzicki osobu, ktorda je povinna zaistit
bezpecnost’ radioaktivneho ziarica a koordindciu cCinnosti pri  zaistovani bezpe€nosti
radioaktivneho Ziarica.

(4) Drzitel' povolenia musi zabezpecit, aby sa fyzickd osoba, ktora sa podiela
na zaistovani bezpeénosti radioaktivneho ziari¢a, a fyzicka osoba, ktora samostatne pristupuje
k radioaktivnemu ziaricu 1. kategoérie, vyberala a posudzovala s ohl'adom na riziko, ktoré
moze tato osoba predstavovat’ z hl'adiska zaistenia bezpe¢nosti radioaktivneho Ziarica.



D-hodnoty pre vybrané radionuklidy a ich nasobky

Rédionuklid D'Fﬁggi’ta Rédionuklid D'Fﬁgg?ta
H-3 2.10° Cr-51 2.10°
Be-7 1.10° Mn-52 2.107

Be-10 3.10" Mn-53 uL
c-11 6.107 Mn-54 8.107
C-14 5.10" Mn-56 4.10°
N-13 6.107 Fe-52* 2.10%
F-18 6.107 Fe-55 8.10°
Na-22 3.107 Fe-59 6. 107
Na-24 2.107 Fe-60* 6. 107
Mg-28 2.10° Co-55* 3.10°
Al-26 3.107 Co-56 2.107
Si-31 1. 10" Co-57 7.10"
Si-32* 7.10° Co-58 7.107
P-32 1. 10" Co-58m* 7.10%
P-33 2.10° Co-60 3.107
S-35 6.10" Ni-59 1.10°
Cl-36 2.10" Ni-63 6.10"
ClI-38 5.10° Ni-65 1.10"
Ar-37 uL Cu-64 3.10™
Ar-39 3.10° Cu-67 7.10™
Ar-41 5.10° Zn-65 1.10"
K-40 uL Zn-69 3.10"
K-42 2.10™ Zn-69m* 2.10"
K-43 7.107 Ga-67 5.10™
Ca-41 uL Ga-68 7.107
Ca-45 1.10 Ga-72 3.107
Ca-47* 6.107 Ge-68* 7.10%
Sc-44 3.107 Ge-71 1.10°
Sc-46 3.107 Ge-77* 6. 107
Sc-47 7.10™ As-72 4107
Sc-48 2.107 As-73 4.10"
Ti-44* 3.107 As-74 9.107
V-48 2.107 As-76 2.10™
V-49 2.10° As-77 8.10°

Rédionuklid D'{‘T"gg?ta
Se-75 2.10™
Se-79 2.10
Br-76 3.10°
Br-77 2.10™
Br-82 3.10°
Kr-81 3.10"
Kr-85 3.10!

Kr-85m 5.10™
Kr-87 9. 107
Rb-81 1.10"
Rb-83 1.10"
Rb-84 7.107
Rb-86 7.10™
Rb-87 UL
Sr-82 6.107
Sr-85 1.10"

Sr-85m* 1.10"

Sr-87m 2.10™
Sr-89 2.10"
Sr-90* 1. 10°
Sr-91* 6.107
Sr-92* 4.10°
Y-87* 9. 107
Y-88 3.107
Y-90 5.10°
Y-91 8.10°

Y-91m* 1.10"
Y-92 2.10™
Y-93 6.10™
Zr-88* 2.107
Zr-93* UL
Zr-95% 4.10°
Zr-97* 4.10°

Nb-93m 3.10°




D-hodnota D-hodnota
Radionuklid Radionuklid
aaionukin [TBQ] aaionukin [TBCI]
Nb-94 4,102 In-115m 4.10"
Nb-95 9.1072 Sn-113* 3.10*
Nb-97 1.10* Sn-117m 5.10*
Mo-93* 3.10° Sn-119m 7. 10
Mo-99* 3.10* Sn-121m* 7. 10
Tc-95m 1.10* Sn-123 7.10°
Tc-96 3.1072 Sn-125 1.10"
Tc-96m* 3.1072 Sn-126* 3.10°
Tc-97 UL Sb-122 1.10"
Tc-97m 4.10* Sh-124 4.10%
Tc-98 5.1072 Sh-125* 2.10*
Tc-99 3.10* Sb-126 2.10
Tc-99m 7.10* Te-121 1.10"
Ru-97 3.10* Te-121m* 1.10"
Ru-103* 1.10* Te-123m 6.10
Ru-105* 8.102 Te-125m 1.10*
Ru-106* 3.10* Te-127 1.10*
Rh-99 1.10* Te-127m* 3.10°
Rh-101 3.10* Te-129 1.10°
Rh-102 3.10° Te-129m* 1.10°
Rh-102m 1.10* Te-131m* 4.10%
Rh-103m 9.10° Te-132* 3.10%
Rh-105 9.10* 1-123 5.10*
Pd-103* 9.10* 1-124 6.10
Pd-107 uL 1-125 2.10*
Pd-109 2.10* 1-126 1.10%
Ag-105 1.10* 1-129 UL
Ag-108m 4.10% 1-131 2.10"
Ag-110m 2.10° 1-132 3.107
Ag-111 2.10° 1-133 1.10*
Cd-109 2.10* 1-134 3.10°
Cd-113m 4.10* 1-135 4.10%
Cd-115* 2.10* Xe-122 6.102
Cd-115m 3.10° Xe-123* 9.102
In-111 2.10* Xe-127 3.10*
In-113m 3.10* Xe-131m 1.10*
In-114m 8.10! Xe-133 3.10°

Rédionuklid | ° Fﬁgg;’ta
Xe-135 3.10™
Cs-129 3.10™
Cs-131 2.10"
Cs-132 1.10"
Cs-134 4107
Cs-134m* 4107
Cs-135 UL
Cs-136 3.107
Cs-137* 1.10"
Ba-131* 2.10™
Ba-133 2.10™
Ba-133m 3.10™
Ba-140* 3.107
La-137 2.10!
La-140 3.107
Ce-139 6.10™
Ce-141 1. 10°
Ce-143* 3.10™
Ce-144* 9.10™
Pr-142 1. 10°
Pr-143 3.10!
Nd-147* 6.10™
Nd-149* 2.10™
Pm-143 2.10™
Pm-144 4.10°
Pm-145 1. 10"
Pm-147 4.10"

Pm-148m 3.107
Pm-149 6. 10°
Pm-151 2.10™

Sm-145* 4.10°
Sm-147 UL
Sm-151 5.10
Sm-153 2.10°
Eu-147 2.10™
Eu-148 3.107
Eu-149 2.10°




Radionuklid D'FTOggi’ta Radionuklid D'FTOgg?ta
Eu-150b 2.10° Ta-182 6.10
Eu-150a 5.10° W-178 9.10*
Eu-152 6.10 W-181 5.10°
Eu-152m 2.10* W-185 1.10%
Eu-154 6.10 W-187 1.10"
Eu-155 2.10° W-188* 1.10°
Eu-156 5.10° Re-184 8.10
Gd-146* 3.10° Re-184m* 7.10°
Gd-148 4.10" Re-186 4.10°
Gd-153 1.10° Re-187 uL
Gd-159 2.10° Re-188 1.10°
Th-157 1.10° Re-189 1.10°
Th-158 9.10 0s-185 1.10"
Th-160 6.102 0s-191 2.10°
Dy-159 6. 10° Os-191m* 1.10°
Dy-165 3.10° 0s-193 1.10°
Dy-166* 1.10° 0s-194* 7.10"
Ho-166 2.10° Ir-189 1.10°
Ho-166m 4.10% Ir-190 5.10
Er-169 2.10° Ir-192 8.102
Er-171 2.10* Ir-194 7.10*
Tm-167 6.10" Pt-188* 4.10%
Tm-170 2.10* Pt-191 3.10*
Tm-171 3.10° Pt-193 3.10°
Yb-169 3.10* Pt-193m 1.10*
Yb-175 2.10° Pt-195m 2.10°
Lu-172 4.10% Pt-197 4.10°
Lu-173 9.10* Pt-197m* 9.10*
Lu-174 8.10*! Au-193 6.10!

Lu-174m* 6.10" Au-194 7.10
Lu-177 2.10° Au-195 2.10°
Hf-172* 4.10% Au-198 2.10*
Hf-175 2.10* Au-199 9.10*
Hf-181 1.10™ Hg-194* 7.10°
Hf-182* 5.10° Hg-195m* 2.10"
Ta-178a 7.10° Hg-197 2.10°
Ta-179 6.10° Hg-197m* 7.10"

D-hodnota
Radionuklid

[TBd]
Hg-203 3.10"
TI-200 5.10
TI-201 1.10°
TI-202 2.10*
TI1-204 2.10*
Pb-201* 9.102
Pb-202* 2.10*
Pb-203 2.10*

Pb-205 uL
Pb-210* 3.10*
Pb-212* 5.102
Bi-205 4.10%
Bi-206 2.10?
Bi-207 5.102
Bi-210* 8. 10°
Bi-210m 3.10*
Bi-212* 5.102
P0-210 6.102
At-211 5.10*
Rn-222 4.10%
Ra-223* 1.10%
Ra-224* 5.102
Ra-225* 1.10%
Ra-226* 4.10%
Ra-228* 3.10%
Ac-225 9.10?
Ac-227* 4.10%
Ac-228 3.10%
Th-227* 8.102
Th-228* 4.10%
Th-229* 1.10°
Th-230* 7.10?
Th-231 1.10*

Th-232* uL
Th-234* 2.10°
Pa-230* 1.10%
Pa-231* 6.102




Rédionuklid | ° Fﬁgg;’ta
Cm-244 5.107
Cm-245 9.107
Cm-246 2.10™
Cm-247 1.10°
Cm-248 5.10°°
Bk-247 8.107
Bk-249 1. 10"
Cf-248* 1.10"
Cf-249 1.10"
Cf-250 1.10"
Cf-251 1.10"
Cf-252 2.107
Cf-253 410"
Cf-254 3.10"

29puBe(t) 6.107

“Am/Be(Y) 6.107

‘e . D-hodnota . . D-hodnota
Radionuklid [TBq] Radionuklid [TBq]
Pa-233 4.10" Np-239 5.10"
U-230* 4.10% Pu-236 1.10"
U-232* 6.10 Pu-237 2.10°
U-233 7.10° Pu-238 6.10
U-234* 1.10* Pu-239 6.10
U-235* 8.10° Pu-240 6.10
U-236 2.10* Pu-241* 3.10°
U-238* UL Pu-242 7.10°
UNatural UL Pu-244* 3.10-4
Unbepleted UL Am-241 6.10
Uenriched 10-20% 8.10™ Am-242m* 3.10*
Uenriched 20% Am-243* 2.10*
aviac 8-10-5 -2
Am-244 9.10
Np-235 1.10° 7
Cm-240 3.10
Np-236b* 7.10° .
Cm-241* 1.10°
Np-236a 8.10! 242 1107
_ * -2 :
Np-237 7.10 —y 5108
Poznamky:

UL je neobmedzené mnozstvo.

* je oznacenie dcérskeho radionuklidu, ktory vyznamne prispieva k celkovej davke pri uvaZzovanom scenari.
(*) aktivitou je aktivita radionuklidu emitujuceho Ziarenie alfa.
a je oznacenie nuklidu s kratkym pol¢asom premeny.
b je oznadenie nuklidu s dlhym pol¢asom premeny.
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