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Priloha ¢. 36
k vyhlaske ¢. 403/2000 Z. z.

VLHKOMERY OBILNIN A OLEJNIN

Prva c¢ast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

1. Tato priloha sa vztahuje na vlhkomery obilnin a olejnin I. triedy presnosti (dalej len ,vlhkomer*), ktoré sa
pouzivaju na statické meranie vlhkosti obilnin, vlhkosti olejnin a na meranie obsahu prchavych latok
v olejninach v obchodnom styku ako uréené meradla podla § 8 zakona.

2. Vlhkomery pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody technickych
sktiSok pri schvalovani typu a metody skiiSania pri overeni sii uvedené v druhej ¢asti.

3. Vlhkomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaé¢i zna¢kou schvaleného typu.
Vlhkomery, ktoré pri overeni vyhovejii ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou znac¢kou.
5. Vlhkomery pocas ich pouzivania ako uréené meradla podliehaju naslednému overeniu.

=

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metdédy technickych skiSok
a metody skasSania pri overeni vlhkomerov obilnin a olejnin

1 Technické a metrologické pozZiadavky

1.1 Najvacsia dovolena chyba
Najvacsia dovolena chyba pre vlhkomery je dana rovnicou:

d =%(a +a xw),

kde d, - najvacsia dovolena chyba vlhkomera (%),
w, — vlhkomerom namerana hodnota vlhkosti (%0),
a,aa, - koeficienty s hodnotami uvedenymi v tabulke ¢. 1 pre urcité rozsahy vlhkosti.
Tabulka ¢. 1
Druh w, (%) a, (%) a, -)
Obilniny a olejniny okrem £10 0.7 0
kukurice, ryZe a slneénice > 10 0.4 0.03
£10 0.8 Y
Kukurica, ryza a slnecnica
> 10 0,4 0,04

1.2 Konstrukcia
Vlhkomer sa konstrukéne navrhuje tak, aby jeho jednotlivé diely boli dostatoéne pevné a chemicky stale.
Plast ma byt pevny a tesne uzatvoreny, aby hlavné ¢asti meradla boli chranené pred prachom a vlhkostou.

1.3 Analégové indikaéné zariadenie
Dielik stupnice vlhkomera ma byt 0,1 % vlhkosti alebo 0,2 % vlhkosti tak, aby chyba lubovolnej hodnoty
vlhkosti indikovanej priamo alebo vlhkosti ziskanej nepriamo z idajov vlhkomera bola menS$ia alebo rovna
polovici najvacsej dovolenej chyby vlhkomera.

1.4 Analogove indikacné zariadenie - stupnica s indexom
Dizka dielika stupnice ma byt najmenej 1,25 mm. Znacky stupnice su rovnako hrubé. Ukazovatel
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1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

indika¢ného zariadenia ma byt jasne viditelny s hrabkou najviac 1/5 dizky dielika. Jeho koniec prekryva
priblizne 1/2 dlzky najkratsej ¢iarky stupnice. Nulovy a kontrolny bod sa da nastavit v rozsahu 1/2 dielika
stupnice. Znacky celoc¢iselnych hodnoét st dlhsie a oznacené ¢iselnou hodnotu. Nulova hodnota ma byt
vyznacena ¢iarkou a vychylka ruci¢ky pod tato hodnotu ma byt mensia ako 0,2 %.

Cislicové indikacné zariadenie

Cislicové indika¢né zariadenie ma byt najmenej 4 mm vysoké. Citanie idaja ma byt priame alebo nepriame.
Nastavovacie prvky zariadenia, ktorych ¢innost by mohla ovplyvnit vysledky merania, sa konstruuju tak,
aby stazili akykolvek nahodny alebo nespravny zasah a aby takyto zasah zviditelnili vSetkym zucastnenym
stranam.

Vlhkomery indikuju spravny udaj pri zmene menovitej hodnoty napatia zdroja v rozsahu od -15 % do
+10 % a pri zmene frekvencie +2 %.

V navode na pouzitie a na §titku pristroja ma byt vyznaceny rozsah pracovnych teplot a Specifikacia
hraniénych podmienok, v ktorych ramci vedlajsie veli¢iny (hydrometria, elektromagneticka interferencia)
neovplyvnia vysledky merania.

Vlhkomery vyuzivajiice princip gravimetrie maju splnaf tieto poziadavky:

a) hmotnost vzorky je aspon 5 g,

b) presnost vah a zavazi zodpoveda triede presnosti pozadovanej vyrobcom,

¢) misky na suSenie a vazenie su vyrobené z nehrdzavejuceho materialu, ktory neabsorbuje vlhkost,

d) najvacsie rozdiely teploty v suSiacom zariadeni su Specifikované na Stitku. Tieto rozdiely neovplyviiuju
vysledky merania,

e) ak nie je meranie automatické, skoncenie susenia je indikované vizualnym alebo akustickym signalom.

Vlhkomery st plne automatické, integralne zariadenia obsahujuce vSetky stcasti potrebné na spracovanie
(mletie, suSenie, atd.), na meranie fyzikalnych alebo chemickych parametrov vzorky potrebnych na urcenie
hodnoty vlhkosti (vaziace zariadenie, snimac teploty, atd.). Triediace a Cistiace zariadenie nema byt
integralnou suicastou.

Vlhkomery s kontinualnou indikaciou sa vybavuju tlaé¢iarenskym zariadenim umiestnenym ¢o najblizSie
k vlhkomeru alebo tvoriacim integralnu sucast vlhkomera. Vysledky merania zodpovedaju tdaju na
indika¢nom zariadeni zaokruhlené na najblizsi dielik stupnice. Digitalny vlhkomer vytlaci idaj identicky
s vysledkom zobrazenym na displeji. V pripade selektivnej volby druhov plodin sa s vysledkami merania
vytlacia aj nazvy plodin.

Tla¢ vysledkov pri pouziti
a) analégového indikatora zariadenie neumozni tla¢ vysledku pred skonéenim merania,
b) ¢islicového indikatora zariadenie neumozni indikaciu ani tla¢ vysledku pred skonéenim merania.

Meraci rozsah

Vlhkomery neindikuju hodnoty mimo meracieho rozsahu uvedeného v rozhodnuti o schvaleni typu
meradla. Takéto hodnoty vlhkomer signalizuje (napriklad svetelnym signalom pri digitalnom indikatore
alebo farebnym vyznacéenim plochy pri analégovom indikatore).

Konstrukcia vlhkomera ma byt taka, aby nebolo mozné vykonat nové meranie pred uplnym vyprazdnenim
meracej komory.

Vlhkomery, ktoré vyuzivaju suSenie, sa vybavuju vizualnym alebo akustickym zariadenim, ktoré upozorni,
Ze dalSie meranie sa neda vykonavat, kym sa nedosiahnu predpisané parametre (najmé teplota na zac¢iatku
susSenia). Indika¢né zariadenie nezobrazuje vysledky merania pred skonéenim susSenia.

Parametre vlhkomerov zapojenych do kalibracnej siete sa daju kontrolovat a pripadne aj korigovat cez
riadiaci poéitac.

Na §titku pripevnenom k vlhkomeru sa zretelne a nezmazatelne vyznacuju tieto udaje:

a) nazov alebo znac¢ka vyrobcu,

b) typové oznacenie a vyrobné c¢islo,

c) trieda presnosti: I,

d) znacka schvaleného typu, resp. identifika¢né ¢islo typu meradla.

V sprievodnej dokumentéacii alebo na stitku podla bodu 1.17 ma byt navySe uvedené:

a) druhy plodin, pre ktoré je vlhkomer uréeny, a ich meracie rozsahy,
b) teplotny rozsah.

Technické skisky pri schvalovani typu

Skuska spravnosti v referenénych podmienkach
Pri tejto skuske sa zistuje, ¢i chyby udajov vlhkomera v referenénych podmienkach neprekracuju
najvacsie dovolené chyby podla bodu 1.1.
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Vyber vzoriek
Skusky sa vykonaju so vSetkymi druhmi plodin (vyber odrody alebo zmesi odrod, ktoré sti najrozsirenejsie),
pre ktoré sa vlhkomer pouziva.

Hygienicky stav vzoriek
SkusSobné vzorky sa zbavuju necistot a poSkodenych, kli¢iacich alebo prehriatych zin.

Volba vlhkosti vzoriek
Pre kazdy druh plodiny sa pripravi 3 az 5 vzoriek s rozdielnym obsahom vody, aby sa skontroloval cely
rozsah stupnice v pravidelnych intervaloch.

SkuSobny postup

Technické skuiSky sa vykonaju na 1 az 2 vlhkomeroch. S kazdou vzorkou sa vykona séria 5 merani. Ak je
meranie nedestruktivne, kazda vzorka sa vrati spat do nadoby, ktora sa pred dalsim odberom intenzivne
premieSa. Na zac¢iatku a na konci kazdej série sa vyberovy priemer 5 merani vlhkosti porovna s hodnotou
stanovenou referenénou gravimetrickou metoédou. Cely postup sa zopakuje po tyzdni so vzorkami, ktorych
vlhkost sa najviac pribliZuje vlhkosti pévodnych vzoriek.

Vplyv teplotnych zmien

Skusany typ vlhkomera, ako aj prislusné vzorky plodin uzavreté v nadobach sa v klimatizacnej komore
vytemperuji na medzné teploty zodpovedajuce teplotnému rozsahu. Pri obidvoch teplotach ma byt
vysledok merania v stilade s najvaéSou dovolenou chybou uvedenou v bode 1.1.

Protokol o technickych skuskach pri schvalovani typu

Vysledky technickych skusok sa spracuju vo forme protokolu, v ktorom sa uvedui parametre vlhkomera,

ktoré sa moézu menit v zavislosti od principu jeho ¢innosti alebo vyhotovenia, od toho, ¢i ide o automaticka

alebo poloautomaticku ¢innost.

V protokole ma byt uvedené:

a) meraci rozsah podla druhu obilnin a olejnin,

b) hmotnost plodin vkladanych do meracej komory; ak tato hmotnost ovplyviiuje vysledok merania, uvadza
sa spolu s presnostou vah,

c) pri vlhkomeroch pracujucich na principe gravimetrie sa uvadzaju aj podmienky suSenia stanovené pre
kazdy druh plodiny, ako aj presnost dosahovania predpisanych teplét alebo ich programovania, ak sa
teplota suSenia priebezne meni.

Metody skasania pri overeni

Prvotné a nasledné overenie vlhkomera pozostava z vonkajSej obhliadky a kontroly technického stavu,

kontroly spravnej ¢innosti a skusky spravnosti vihkomera.

Pri vonkajSej obhliadke a kontrole technického stavu sa preveri, ¢i

a) konstrukéné a vyrobné vyhotovenie vihkomera zodpoveda predpisanym poziadavkam podla bodov 1.1 az
1.18 a schvalenému typu meradla,

b) predpisané udaje, napisy a znacky na vlhkomere su ¢itatelné, spravne a uplné.

Kontrola spravnej ¢innosti vlhkomera sa vykonava podla pokynov vyrobcu uvedenych v technickej
dokumentacii meradla.

Skuska spravnosti

Skuskou spravnosti vlhkomera sa zistuje absolutna chyba vlhkomera pre skusanu vzorku plodiny.
Absolutna chyba vlhkomera je rozdiel medzi vysledkom merania a konvencne pravou hodnotou vlhkosti
ziskanou pomocou referencnej metody. Je definovana vztahom:

d=w - w,
v e

kde: w,o- vlhkost vzorky namerana vlhkomerom (%),
w_ - vlhkost vzorky stanovena referencnou metédou (%).

Skuska spravnosti sa vykona v laboratoriu za tychto podmienok:

a) relativna vlhkost okolia najviac 80 %,

b) atmosféricky tlak od 86 kPa do 106 kPa,

c) teplota okolia od 22 °C do 24 °C,

a to na vzorkach pozadovanych druhov plodin v rozsahu, pre ktory je vlhkomer v sulade s rozhodnutim
o schvaleni typu urceny.

Rozsirena neistota merania vlhkosti pri prvotnom a naslednom overeni neprekro¢i 1/3 najvacsej dovolenej
chyby vlhkomera. Pri vypoéte rozsirenej neistoty sa pouzije koeficient pokrytia 2.

Aby nedochadzalo ku kondenzacii alebo k odparovaniu vody, vzorky maju po¢as merania rovnaku teplotu
ako vlhkomer, ¢o sa dosiahne tym, Ze vzorky a skusany vlhkomer sa umiestnia na 16 hodin pred zac¢atim
merani do tej istej miestnosti.
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3.7 S kazdou premieSanou vzorkou sa vykonaju tieto operacie:
a) vlhkost vzorky sa stanovi referenénou metdédou,
b) vlhkost vzorky sa 5-krat zmeria vlhkomerom.
Ak sa pouziva celé zrno, kazda vzorka sa vrati spat do nadoby, v ktorej sa pred dalsim odberom intenzivne
premiesa.
Ak sa pouzivaju mleté vzorky, treba postupovat podla pokynov vyrobcu a po merani rozomletu vzorku
vyluéit z dalsieho pouzivania.
3.8 Stanovenie vlhkosti vzorky referenénou metédou (gravimetricky) sa vykona za podmienok podla tabulky
¢. 2 s piatimi vzorkami rovnakej vlhkosti.
Tabulka ¢. 2
Podmienky Obilniny Olejniny Kukurica
Teplota predsusenia (°C) 130+ 1 - 60 - 80
Cas predsusenia (min) 10 - 360
Hmotnost vzorky (g) 10 - 10
Teplota suSenia (°C) 130+ 1 103 £ 1 103 + 1
Cas sus$enia (min) 120 180%) 240
Hmotnost vzorky (g) 5 8 5
) Cas susenia sa opakovane predlzuje o 60 min, ak rozdiel dvoch vazeni nepresahuje 0,005 g.

3.9
3.10

3.11

3.12

Kontrola vlhkomerov v kalibra¢nej sieti sa vykona jedenkrat roéne pomocou referenénej vzorky.

Referen¢nou vzorkou sa skontroluje jednotnost nastavenia vnutornej kalibracie vlhkomera, nastavenie
elektrickych parametrov vahy a komory elektrického kapacitného snimaca podla technickej dokumentacie
vyrobcu.

Kontrola konstant kalibra¢nych kriviek

Vlhkost vybratych vzoriek roznej vlhkosti jednotlivych plodin sa stanovi referenénou metédou a meranim
na pracovnom etaléne. V pripade rozdielov nevyhovujucej presnosti treba vykonat korekciu konstant
kalibra¢nej krivky a opéat krivku skontrolovat podla predchadzajuceho bodu.

Upravené kalibra¢né krivky mozno naprogramovat do vlhkomerov zapojenych v kalibra¢nej sieti.
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