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1.2
1.2.1

1.2.2

Priloha ¢. 37
k vyhlaske ¢. 9/2001 Z. z.

SNIMACE TEPLOTY A PREVODNIKY TEPLOTY

Prva cast
Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na odporové snimace teploty (dalej len ,snimac teploty“) a na prevodniky teploty
(dalej len ,prevodnik®), ktoré sa pouzivaju v meracoch tepla, v kafilériovych zariadeniach a v pristrojoch
na stanovenie spalného tepla pri bilanénych meraniach ako uréené meradla podla § 8 zakona.

Snimace teploty a prevodniky spinaju technické poziadavky a metrologické poziadavky, ktorych podrob-
nosti st uvedené v druhej casti.

Snimace teploty a prevodniky podliehaju pred uvedenim na trh schvaleniu typu a prvotnému overeniu.
Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metédy skusania pri overeni st uvedené v druhej casti.

Snimace teploty a prevodniky schvaleného typu oznaci vyrobca alebo dovozca znackou schvaleného typu.

Snimace teploty a prevodniky, ktoré pri overeni splfaju ustanovené poziadavky, sa oznacia overovacou
znackou.

Snimace teploty a prevodniky poc¢as ich pouZivania ako uréené meradla podliehaju naslednému overeniu.
Postup pri naslednom overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metéody technickych skiiSok
a metdédy skuasSania pri overeni snimacov teploty a prevodnikov

ODDIEL I
SNIMACE TEPLOTY

VSeobecné charakteristiky

Platinovy snima¢ teploty

Platinovy snimaé¢ teploty pozostava z teplotne zavislého meracieho odporu v ochrannom puzdre,
vnutornych vodi¢ov a vonkajsich svoriek na pripojenie k elektrickému meraciemu zariadeniu. Sucastou
moze byt pripojenie hlavice snimaca teploty.

Vztahy vyjadrujice zavislost teploty a elektrického odporu snimaca teploty

Pre snimac teploty platia tieto vztahy vyjadrujuce zavislost elektrického odporu od jeho teploty:
a) pre rozsah teplot od —-200 °C do O °C:

R =R [1+At + Bt* + C (t -100 °C) t’],
b) pre rozsah teplét od O °C do 850 °C:

R =R (1+At + Bt’),

kde R, je odpor snimaca teploty pri teplote t,
R, je odpor snimaca teploty pri teplote t = 0 °C.

Na vyjadrenie kvality platiny pouzivanej na priemyselné snimace teploty v rovniciach podla bodu 1.2.1 sa
pouziju tieto konStanty:

A =3,908 3 .10% °C,
B =-5,775 .107 °C?,
=-4,183 .10 °C™.
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1.2.3

1.2.4

2.2

Snima¢ teploty, ktory spina obidva vztahy podla bodu 1.2.1, ma teplotny koeficient
(R0 = Ry) o1
a= TSRO =0,00385055 °C"',
kde Rioo je odpor pri 100 °C,
Ro je odpor pri O °C.

Hodnoty odporu snimaca teploty v zavislosti od teploty vyjadrenej v Medzinarodnej teplotnej stupnici ITS-1990
na zaklade rovnic uvedenych v bode 1.2.1 st uvedené v prislusnej slovenskej technickej norme.

Metrologické poziadavky a technické poziadavky

Metrologické poziadavky sa vztahuji na snimace teploty, ktorych elektricky odpor je definovany ako
funkcia teploty, ktorej rozsah je od -200 °C do + 850 °C.

Triedy presnosti snimacov teploty
Snimace teploty sa podla najvacsich dovolenych chyb zaraduju do dvoch tried presnosti.

Trieda presnosti Najvidcsie dovolené chyby (°C)

A 0,15+ 0,002 5 |t]*)

B 0.3 +0,005§ [t|

*) It] je

2.3

2.4

2.5

4.1

4.2

absolutna hodnota teploty v °C bez ohladu na znamienko.

Snimace teploty triedy presnosti A nemozno pouzit pri teplotach nad 650 °C. Snimace teploty s dvoma
vnutornymi vodi¢mi, pri ktorych vonkajSie privodné vedenie ma iba dva vodice, sa nezaradia do triedy
presnosti A.

Snimac¢ teploty sa konStruuje tak, aby bol vhodny na pouzitie v meracom systéme pouzivajucom
jednosmerny alebo striedavy pruad pri frekvencii do 500 Hz.

Snimace teploty sa konstruuju s roznym usporiadanim vnuitornych vodicov, ktoré si vyzaduje ich oznacenie
a identifikaciu svoriek.

Oznacenie snimacov teploty
Kazdy snimac teploty sa oznac¢i menovitym odporom, triedou presnosti, druhom pripojenia a teplotnym
rozsahom, napriklad takto:
Pt 100 /A/ 3 -100/+ 200.
Ak teplomer obsahuje viac ako jeden snima¢ teploty, vyrobca jednoznacéne identifikuje snimace teploty.

Technické skuasky pri schvalovani typu

Technické skusky pri schvalovani typu snimaca teploty sa vykonaju na kazdua oblast teplot, na ktoru je
typ snimaca teploty urceny. SkuiSky sa ¢lenia na skuSky vykonavaneé na vSetkych druhoch snimacov teploty
a na pridavné skusky snimacov teploty pouzivanych v prostredi so stazenymi podmienkami.

Skuska snimaca teploty triedy presnosti A sa vykona najmenej pri dvoch teplotach; ak skuska pri dvoch
teplotach nestaci, vykona sa pri viacerych teplotach v pracovnom rozsahu snimaca teploty.

Skuska snimaca teploty triedy presnosti B sa vykona pri jednej teplote, obvykle v nulovom bode. Snimace
teploty s menovitou hodnotou odporu 100 W sa maju skusat a zaradit do tried presnosti podla stupna
zhody s hodnotami uvedenymi v prislusnej slovenskej technickej norme pri zohladneni najvaésich dovole-
nych chyb uvedenych v tabulke ¢. 1.
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Tabulka ¢. 1
NajvéacsSie dovolené chyby snimaca teploty s menovitou hodnotou odporu 100 W
Teplota Najvidcsie dovolené chyby
¢C) Trieda presnosti A Trieda presnosti B
(€9 W (°C) W
- 200 + 0,55 + 0,24 +1,3 + 0,56
- 100 + 0,35 +0,14 +0,8 + 0,32
0 + 0,15 + 0,06 +0,3 +0,12
100 + 0,35 +0,13 +0,8 + 0,30
200 + 0,55 + 0,20 +1,3 + 0,48
300 + 0,75 + 0,27 +1,8 + 0,64
400 + 0,95 + 0,33 +2,3 + 0,79
500 + 1,15 + 0,38 +2,8 + 0,93
600 + 1,35 + 0,43 + 3,3 + 1,06
650 + 1,45 + 0,46 + 3,6 +1,13
700 - - + 3,8 +1,17
800 --- --- +4,3 + 1,28
850 --- --- + 4,6 + 1,34
4.3 Ak je snimac teploty zabudovany do ochranného puzdra, zmeria sa izolaény odpor medzi kazdym privodom

a ochrannym puzdrom. Izolaény odpor medzi kazdou svorkou a puzdrom nesmie byt mensi, ako je uvedené
v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 2
Interval teplét (°C) Najmensi izolaény odpor (M)
100 az 300 10
301 az 500 2
501 az 850 0,5
4.4 Pri merani odporu snimaca teploty sa snimac teploty ponara do média najmenej do hibky ponoru uréenej

4.5

4.6

4.7

4.8

vyrobcom.

Meraci prud sa nastavuje tak, Ze vznikajuce straty, ktoré spésobujii samoohrev snimaca teploty, nevyvo-
lavajui zmenu jeho odporu viac ako o ekvivalent 1/5 najvac¢sej dovolenej chyby snimaca teploty.

Skusky snimaca teploty sa vykonaju pri dostatoénom pocte rozliénych teplot tak, aby sa potvrdilo, zZe
hodnota odporu snimaca teploty v celom teplotnom rozsahu je v sulade s najvaésimi dovolenymi chybami
snimaca teploty.

Po vystaveni snimaca teploty teplote zodpovedajucej hornej aj dolnej hraniénej hodnote jeho teplotného
rozsahu poc¢as 250 hodin sa odpor snimaca teploty pri O °C nema zmenit pri triede presnosti A viac ako
0 0,15 °C a pri triede presnosti B viac ako o 0,3 °C.

Ak je dolna hrani¢na hodnota teplotného rozsahu nizsia ako teplota varu kvapalného dusika, teplota pre
tato skiisku sa méze zmenit.

Pridavné skusky snimacov teploty pouzivanych v tazkych podmienkach prostredia sa vykonavaju podla
prislusnej slovenskej technickej normy. Rozsah skuSok sa dohodne medzi vyrobcom a pouzivatelom
s prihliadnutim na prostredie.



Strana 34 Zbierka zakonov ¢. 9/2001 Ciastka 4

5.2
5.2.1

5.2.2

5.2.3
5.2.3.1

5.2.3.2

5.2.4

5.2.5
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Metéody skisSania pri prvotnom a naslednom overeni

Podmienky pri skuSani
Snimace teploty sa pred meranim temperuju najmenej 12 hodin pri teplote 22,5 (+ 1,5) °C s relativnou
vlhkostou vzduchu mensou ako 80 %.

Postup pri overeni

Vonkajsia obhliadka

Pri vonkajSej obhliadke sa zistuje, ¢i snimac teploty nie je poSkodeny. Pri vonkajsej obhliadke sa zistuje aj
uplnost predpisaného oznacenia.

Skuska odporu izolacie

Ak je merany odpor zabudovany do ochranného puzdra, odpor medzi kazdym privodom a ochrannym puzdrom
sa ma merat pri teplote okolia 15 az 35 °C a relativnej vlhkosti vzduchu nie vic¢sej ako 80 %. Meranie sa
zopakuje po zmene polarity meracieho pradu. Izolaény odpor ma po stabilizovani hodnotu najmenej 100 MW.
Dalsie skusky sa vykonaju pri zodpovedajiicej najvacsej teplote pri jednosmernom napéiti nepresahujiicom
10 V.

Stanovenie chyb snimaca teploty

Pri merani odporu snimaca teploty sa snimac teploty ponori do média najmenej do hibky ponoru urcenej
vyrobcom. Meraci prud sa zvoli tak, Ze vznikajuce straty, ktoré spdsobuji samoohrev snimaca teploty,
nevyvolavaju zmenu jeho odporu viac ako o ekvivalent 1/5 najvacSej dovolenej chyby snimaca teploty.

Skusky snimaca teploty sa vykonaju pri dostatoénom pocte bodov tak, aby sa potvrdilo, Ze hodnota odporu
snimaca teploty v celom teplotnom rozsahu je v stilade s najva¢simi dovolenymi chybami snimaca teploty.

Chyba spdsobena zmenou hibky ponoru

Snima¢ teploty sa skiisa ponoreny do predpisanej hibky ponoru. Skiiska spo¢iva v pomalom zmensovani hibky
ponoru, ak nie st indikované teplotné zmeny okolo 0,1 °C. Tato hibka ponoru sa odmeria a zaznamena sa ako
najmensia pouzitelna hibka ponoru.

Kazda hodnota vysledku skusky sa uréi ako stredna hodnota vysledkov najmenej troch merani. Ziadna
z nameranych hodnoét sa nesmie odchylovat od strednej hodnoty viac ako o + 10 %.

ODDIEL II
PREVODNIKY

Terminy a definicie

Prevodnik

Prevodnik je sucast meracieho zariadenia, ktory meranu teplotu prevadza na vystupny unifikovany
elektricky signal s predpisanou zavislostou od hodnoty meranej teploty.

Opakovatelnost

Opakovatelnost vyjadruje tesnost zhody po sebe nasledujucich vysledkov merani vystupného signalu pre
ta ista hodnotu vstupného signalu za tych istych podmienok a pri rovnakom smere zmeny vstupného
signalu.

Mrtve pasmo

Mrtve pasmo je najvacsia hodnota vstupného signalu, ktora este nesposobi zistitelnt zmenu vystupného
signalu.

Hysteréza

Hysteréza je vlastnost prevodnika vyjadrujuca rozdiel vystupného signalu pre ta ista hodnotu vstupného
signalu pri vzrastajucej a klesajucej teplote.

Zariadenie na nastavenie nuly

Zariadenie na nastavenie nuly je zariadenie, ktoré je sticastou prevodnika a umoznuje nastavenie sku-
to¢énej charakteristiky tak, aby pri nulovej hodnote meranej teploty vystupny signal zodpovedal jeho dolnej
hraniénej hodnote.
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Zariadenie na nastavenie hornej hraniénej hodnoty vystupného signalu

Zariadenie na nastavenie hornej hrani¢nej hodnoty vystupného signalu je zariadenie, ktoré je sucastou
prevodnika a umoznuje nastavenie skutocnej charakteristiky tak, aby pri hornej hrani¢nej hodnote
rozsahu meranej teploty zodpovedal vystupny signal jeho hornej hraniénej hodnote.

Metrologické poziadavky

Triedy presnosti

Prevodniky sa zaraduju do tried presnosti A a B podla stupna zhody s hodnotami uvedenymi v prislusnej
slovenskej technickej norme pri zohladneni najvac¢sich dovolenych chyb uvedenych v tabulke ¢. 1.

Hraniéné hodnoty vstupného a vystupného signalu
Hraniénym hodnotam vstupného signalu zodpovedaju hrani¢né hodnoty vystupného signalu.

Najvacésie dovolené chyby

Najvacésie dovolené chyby prevodnikov pre jednotlivé triedy presnosti st zhodné s najvaésimi dovolenymi
chybami snimacov teploty uvedenymi v tabulke ¢. 1. Najvacsie dovolené chyby prevodnikov pri schvalovani
typu, pri prvotnom overeni a pri naslednom overeni st zhodné.

Hysteréza a mrtve pasmo nepresahuju absoliitnu hodnotu najvaésej dovolenej chyby pre danu triedu
presnosti.

Prevodnik splna Specifikacie uvedené v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.

Technické poziadavky

Prevodniky sa vyhotovuju tak, aby si zachovali v podmienkach prevadzky, na aké su urcené, svoje
metrologické parametre najmenej poc¢as platnosti overenia.

Napisy a znacky

Na puzdre prevodnika sa uvadzaju najmenej tieto tdaje:
a) meno alebo oznacenie vyrobcu,

b) typ prevodnika,

c) vyrobné cislo,

d) meraci rozsah,

e) trieda presnosti,

f) vystupny signal,

g) napajanie,

h) znac¢ka schvaleného typu meradla.

Dalsie oznacenia mozu byt uréené v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.
Umiestnenie overovacej znac¢ky je uréené v rozhodnuti o schvaleni typu meradla.

Ochrana proti neopravnenym zasahom

Prevodniky sa chrania proti neopravnenému zasahu zabezpecovacimi znackami. Zabezpecovacie znacky
sa na prevodniky umiestnia po vykonani skusok pri overeni. Tuto funkciu mo6zu plnit aj overovacie znacky.

Skiisky pri schvalovani typu

Skusky pri schvalovani typu sa vykonaju najmenej na dvoch vzorkach prevodnika. Vykonaju sa ukony
podla bodov 5.1 a 5.2.

Pri vonkajsej prehliadke sa kontroluje vzhlad a stav prevodnika. Dalej sa preveri kompletnost predlozenej
dokumentacie.

Pri overeni zhody prevodnika sa zistuje, ¢i spliia ustanovené technické poziadavky a metrologické pozia-
davky. Vykonaju sa skusky podla bodov 5.2.1 a 5.2.2.

Stanovenie chyb tdajov prevodnika

Na stanovenie chyb je potrebné vykonat porovnanie s etalonovym snimacom teploty v celom meracom rozsahu
prevodnika vratane nuly. Z nameranych hodnét sa posudi zhoda tdajov prevodnika s tidajmi etalénového
teplomera, hysteréza, opakovatelnost a mitve pasmo prevodnika.
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5.2.2

5.3

6.2

6.3

Ucinky ovplyvilujacich veliéin

Skusky ucinkov ovplyviiujucich veli¢in na tdaje prevodnika sa vykonavaju podla prislusnej slovenskej
technickej normy. Rozsah skusok sa dohodne medzi vyrobcom a pouzivatelom s prihliadnutim na osobitosti
prostredia.

Postup technickych skusok pri schvalovani typu ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.

Metéody skisSania pri prvotnom a naslednom overeni

Vonkajsia prehliadka

Vonkajsia prehliadka sa vykona podla bodu 5.1. Dalej sa kontroluje, ¢i prevodnik zodpoveda schvalenému
typu.

Urcenie metrologickych charakteristik

Pri overeni sa vykonaju skusky podla bodu 5.2.

Postup pri prvotnom a naslednom overeni ustanovuje prislusna slovenska technicka norma.
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