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Priloha ¢. 31
k vyhlaske ¢. 403/2000 Z. z.

CESTNE RADAROVE RYCHLOMERY

Prva ¢éast

Vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Tato priloha sa vztahuje na cestné radarové rychlomery, ktoré sa pouzivaji na meranie rychlosti cestnych
motorovych vozidiel a na ostatné technické skusky, ako uréené meradla podla § 8 zakona.

Tato priloha sa vztahuje na meradla, cestné radarové rychlomery, ktoré pracujui na principe merania zmeny
frekvencie vyZarovaného elektromagnetického mikrovinného vlnenia, ktora vznika odrazom tohto vinenia od
pohybujuceho sa objektu v désledku Dopplerovho efektu.

Cestné radarové rychlomery pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu. Metody
technickych skusok pri schvalovani typu a metody skusania pri overeni su uvedené v druhej ¢asti.

Cestné radarové rychlomery schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

Cestné radarové rychlomery, ktoré pri overeni vyhovejii ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou
znackou a vyda sa certifikat o overeni.

Cestné radarové rychlomery pocas ich pouzivania ako uréené meradla podliehaju naslednému overeniu.

Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metdédy technickych skiSok
a metédy skisSania pri overeni cestnych radarovych rychlomerov

Terminy a definicie

Cestny radarovy rychlomer - technické zariadenie uréené na meranie rychlosti cestnych motorovych
vozidiel, pracuje na principe vyhodnocovania zmeny frekvencie vyzZarovaného elektromagnetického
mikrovinného vlnenia odrazom tohto vinenia od pohybujtaceho sa vozidla.

Rychlost cestného motorového vozidla - fyzikalna velicina, ktora je definovana podielom dizky drahy
prekonanej pohybujucim sa motorovym vozidlom a zodpovedajuceho ¢asového intervalu za podmienky,
Ze pohyb vozidla je rovnomerny po celej drahe; na vyhodnocovanie rychlosti cestnych motorovych vozidiel
sa rychlost udava v kmsh'.

Vyzarovacia charakteristika antény - zavislost urovne vyziarenej energie od uhla, ktory je vymedzeny
stredovou osou antény a priamkou spajajucou stred antény a merny bod; meria sa pri konStantnej
vzdialenosti od stredu antény pre horizontalnu alebo vertikalnu rovinu.

Meraci rozsah (hlavného laloku) vyzarovacej charakteristiky antény — uhol b so stredom v osi vyZarovania
hlavného laloku antény, ktory pri zakladnom uhle nastavenia merania a nespdsobi chybu merania
rychlosti vacsiu, ako je najvacsia dovolena chyba (bod 3.2).

Dopplerov efekt - fyzikalny jav, ktory sa vyznacuje tym, Ze sa pri odraze vinenia od pohybujuceho sa
objektu meni frekvencia tohto vlnenia merana v mieste pozorovatela.
Merana rozdielova (Dopplerova) frekvencia f je dana vztahom:
fCl =F, 27 v’ cosal/c,
kde - frekvencia mikrovinného vlnenia (vysielaca),
rozdielova frekvencia imerna rychlosti objektu,
- rychlost pohybujuceho sa objektu,
- zakladny meraci uhol, ktory je vymedzeny stredovou osou vyzZarovacej charakteristiky
antény a vektorom rychlosti pohybujuaceho sa objektu,
¢ - rychlost Sirenia elektromagnetického vinenia.
Tento vztah je platny za predpokladu, Ze c je ovela vacsie ako v.
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Zakladny meraci uhol a — uhol a, ktory je vymedzeny stredovou osou vyzarovacej charakteristiky vysielacej
antény a vektorom rychlosti meraného pohybujtceho sa vozidla.

Mikroviny - elektromagnetické viny, ktorych frekvencia je v pasme od 3 GHz do 300 GHz.

Technické poziadavky
Jednoznacnost identifikacie motorového vozidla

Konstrukcia cestného radarového rychlomera (dalej len ,rychlomer*) vratane vnutornej logiky vyhodnoco-
vania merania zarucuje pri spravnom pouZivani meradla v sulade s technickou dokumentaciou, Ze
indikovana rychlost vozidla neméze byt urcena inému vozidlu ani vtedy, ak sa

a) vozidla navzajom minaju, predchadzaja alebo ide o jazdu v subeznych jazdnych pruhoch,

b) rychlomer pouZiva na pohybujicom sa meracom vozidle.

Ak tato funkcia nie je v plnej miere zarucéena, potom sa rychlomer vybavuje zariadenim, ktoré indikuje
nespravne meranie alebo vynuluje vysledok merania.

Ak rychlomer dovoluje meranie rychlosti motorovych vozidiel v obidvoch smeroch (prichadzajuce aj
odchadzajuce vozidla), potom je vybaveny zariadenim rozliSujucim smer jazdy a indikaciou merania smeru
jazdy. Smer jazdy je vzdy sucastou vysledku merania.

Rychlomer sa vybavuje zariadenim, ktoré indikuje pokles napajacieho napatia pod hodnotu dovolenej
chyby merania rychlosti. Zariadenie upozorni obsluhu na nespravne meranie alebo samo zariadenie
nedovoli vykonat chybné meranie.

Ak sa stiGasne s meranim vyhotovuje aj zaznam situacie (fotograficky obrazok, videozaznam a pod.), potom
sa zabezpecuje spravne justovanie optickej osi zaznamu a osi vyzarovaného lu¢a merania. Postup
nastavenia sa opisuje v technickej dokumentacii rychlomera.

Ak sa rychlomer pouziva bez optického zaznamového zariadenia, potom zobrazeny tdaj o hodnote
odmeranej rychlosti vozidla zostava viditelny dovtedy, kym operator zaznam manualne nevynuluje.
Zobrazeny udaj nemoze byt prepisany novym prejazdom vozidla alebo vymazany akymkolvek obsluznym
ukonom okrem nulovania alebo vypnutia celého zariadenia z ¢innosti.

Ak ma rychlomer analégovu indikaciu odmeranej rychlosti, chyba odéitania indikovanej hodnoty rychlosti
ma byt mensia ako 0,5 % a nemeni sa v ramci tejto hodnoty za ¢asovy interval 15 min.

Ak sa rychlomer vybavuje optickym zaznamovym zariadenim na zaznamenavanie situacie a vysledkov,
potom ma kazdy zaznam obsahovat

a) datum, ¢as a miesto merania,

b) identifikaéné tidaje motorového vozidla - evidenéné ¢islo vozidla,

¢) odmeranu hodnotu rychlosti, jednotku rychlosti (kmsh ') a smer pohybu vozidla (} - prijazd, 1 - odjazd),
d) identifikaéné tidaje rychlomera (vyrobné ¢islo a pod.).

Ak sa rychlomer pouZzZije v nestacionarnom reZime, je na zazname vyznaceny tento spdosob merania
rychlosti.

Odolnost rychlomerov

Mechanicka konstrukcia a instalacia na mieste merania zabezpecuje stabilitu merania za beZnej pre-
vadzky motorovych vozidiel na vSetkych cestach a primeranu odolnost proti poskodeniu pri preprave.

Rychlomery sa konstruuju tak, aby radiové vysielanie z radiostanice obsluhy nemalo Ziadny vplyv na
meranie rychlosti vozidiel. Ani iné vysielace rozhlasové, televizne, telefonneho systému (mobilny telefénny
systém) a pod. nemaju vplyv na meranie rychlosti vozidiel a na metrologické charakteristiky rychlomera.

Rychlomery sti svojou konsStrukciou bez zmeny metrologickych charakteristik odolné proti teplotam
v rozsahu od - 30 °C do +80 °C.

Na metrologické charakteristiky rychlomerov nema vplyv vlhkost vzduchu a ¢asti vystavené pove-
ternostnym vplyvom st1 odolné proti vnikajucemu prachu a striekajuacej vode.

Rychlomer nema vyzarovat pri pouzivani okrem S$pecifického frekvenéného spektra daného vykonu
elektromagneticki energiu, ktorou by mohla byt rusena ¢innost inych technickych zariadeni podla
poziadaviek elektromagnetickej kompatibility.

Sprievodna technicka dokumentacia
Sprievodna technicka dokumentacia meradla obsahuje
a) fyzikalny princip ¢innosti meradla,
b) blokové zapojenie meradla s vysvetlenim ¢innosti jednotlivych blokov,
c) technicku Specifikaciu parametrov meradla a pracovnych podmienok,
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d) podmienky a sposoby inStalacie a pouzivanie meradla,

e) informaciu o zakladnych zdrojoch chyb alebo neistét merania, kvantifikaciu pre jednotlivé sposoby
pouzivania,

f) predpokladany ¢as bezporuchovej prevadzky,

g) zoznam bodov a miest, ktoré treba opatrit overovacou znackou (plombou), aby sa zabranilo pristupu
k délezitym nastavovacim bodom,

h) navod na obsluhu.

Metrologické poziadavky
Meraci rozsah a chyba merania rychlosti
Rychlomer ma meraci rozsah rychlosti najmenej od 30 kmsh! do 150 kmh'.
Chyba rychlomera Dv:
Dv=v -v, [km>h '],
kde v_ - hodnota rychlosti, ktort indikuje rychlomer,

X

v. - hodnota etalénovej rychlosti,
je mensia ako +3 kmsh'' pri merani rychlosti do 100 kmh ' alebo

Dv=100" (v.-v) / v_[%],
kde v_ - hodnota rychlosti, ktoru indikuje rychlomer,

v_ - etalonova hodnota rychlosti,
je mensia ako £3 % z hodnoty meranej rychlosti pre hodnoty rychlosti nad 100 kmsh™'.

Vyzarovacia charakteristika antény

Meranie rychlosti cestnych motorovych vozidiel nie je vyhodnocované v tych ¢astiach vyzarovacej charak-
teristiky antény, kde nespravny uhol dopadu mikrovinného vlnenia méze spdsobit chybu merania vaésiu
ako 2 %.

Meraci rozsah vyzarovacieho uhla hlavného laloku charakteristiky antény je voleny tak, aby v jeho celom
rozsahu bola chyba merania rychlosti menSia ako 2 %.

Zakladny uhol (a) pri Sikmom merani rychlosti nema byt vaési ako 30°.

Vyzarovany mikrovlnny vykon a citlivost prijimac¢a radaru su zladené tak, aby sa v normalnom meracom
rezime podla navodu nedal zachytit pohyb vozidla cez viac ako dva jazdné prudy, t. j. v trefom jazdnom
prude.

Zameriavacie zariadenie na nastavenie zakladného uhla vyZarovacej charakteristiky radaru umoznuje
nastavenie s chybou mensou ako 0,5°.

Zameriavacie zariadenie sa nevyzaduje, ak sa rychlomer bude pouzivat tak, ze zakladny uhol nastavenia
antény je mensi ako 10°, alebo pouzitie rychlomera je prakticky paralelné s vektorom rychlosti pohybu
vozidla.

Oznacenie rychlomera

Na rychlomere, ktory sa moéze skladat z niekolkych funkéne samostatnych ¢asti, st na kazdej Casti
nezmazatelnym spdsobom uvedené tieto tidaje:

a) znacka alebo meno vyrobcu,

b) oznacenie typu rychlomera,

c) vyrobné ¢islo kazdej ¢asti rychlomera,

d) znacka schvaleného typu.

Na indikatore a zazname pre meranu rychlost je pri hodnote rychlosti v tesnej blizkosti vyznac¢ena meracia
jednotka, t. j. kmh'' alebo km/h.

Oznacovanie overovacou znackou - plombovanie

Tie casti, ktoré by po nedovolenom zasahu mohli byt pri¢inou udania nespravneho vysledku, su
zabezpecené overovacou znackou - plombou alebo inym spdésobom ochranené pred nedovolenym zasahom.
Overovacie znacky - plomby sa umiestnuja v stilade s rozhodnutim o schvaleni typu rychlomera.

Technické skusky pri schvalovani typu a metédy skisania pri overeni

Pri overeni rychlomera sa vykonaju tieto operacie:
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a) vonkajSia prehliadka rychlomera a prisluSenstva,
b) metrologicka skuska v laboratoriu:
meranie frekvencie vysielaca,
meranie vyzarovacej charakteristiky antény a vykonu vysielaca,
meranie zakladného uhla zameriavacieho zariadenia,
meranie relativnej citlivosti prijimaca,
. stanovenie chyby rychlosti pomocou elektronického zdroja dopplerovského signalu,
c) skusky v teréne:
1. meranie rychlosti skiSobnym (testovacim) vozidlom,
2. meranie relativnej citlivosti.

Pomoécky

Mikrovinny elektronicky ¢ita¢ merajuci v rozsahu vstupnych frekvencii podla vysielaca cestného radaro-
vého rychlomera (pasmo 34 GHz) s celkovou Standardnou neistotou merania frekvencie mensou ako
27 10"

Mera¢ mikrovinného vykonu s meracou anténou pre vykonové a frekvenéné pasmo podla vysielaca

cestného radarového rychlomera (pasmo 34 GHz) s celkovou Standardnou neistotou merania vykonu
mensou ako 6 %.

Ol ON =

Polohovacie zariadenie na meranie vyZarovacej charakteristiky vysielacej antény v rozsahu +90° s celkovou
Standardnou neistotou polohovacieho uhla mensou ako 0,2°.

Elektronicky generator (imitator) Dopplerovych frekvencii, ktorého vystupny signal vyhodnoti cestny
radarovy rychlomer ako frekvenciu imernu rychlosti pohybujiceho sa vozidla. Generovana frekvencia je
dana vztahom pre Dopplerovu frekvenciu uvedenym v bode 1.5.

Ak vyrobca cestného radarového rychlomera neudava jednotlivé hodnoty pre ¢leny v rovnici podla bodu
1.5, ale len prevodové konstanty, platia tieto vztahy:

f =K’ v,
P P P
fdo = Ko ’ Vo'
kde v /v~ - rychlosti pre merané vozidlo na prijazde/odjazde,
K/ K - konstanty rychlomera pre smer prijazd/odjazd,
f d:/ f, - Dopplerove frekvencie pre smer prijazd/odjazd.

Standardna neistota generatora Dopplerovych frekvencii je mensia ako 1~ 10°.

Etalénové zariadenie na meranie rychlosti motorovych vozidiel v teréne s meracim rozsahom rychlosti od
20 kmh'!' do 130 km>h'!, so Standardnou neistotou merania rychlosti mensou ako 0,3 kmh'' do rozsahu
merania rychlosti 100 kmsh! a so Standardnou neistotou 0,3 % z hodnoty meranej rychlosti pre rozsah
rychlosti nad 100 kmh .

Referenéné podmienky pri skiiSkach
Pri skiiSkach v laboratériu ma byt teplota okolia 20 (+2) °C a relativna vlhkost vzduchu v pasme do 85 %.

Napajacie napatie meraného rychlomera ma byt v rozsahu podla hodnot udavanych vyrobcom, alebo
v pripade neuvedenia - 10 % az 20 % menovitej hodnoty napétia.

Ostatné parametre pri skiiske maju menovité hodnoty a tolerancie podla schvalenych technickych
podmienok, ktoré deklaruje vyrobca rychlomera.

Technické skusky pri schvalovani typu a pri overeni

VonkajSia obhliadka
Pri vonkajSej obhliadke rychlomera sa kontroluje
a) zhoda predlozeného rychlomera so schvalenym typom,
b) poskodenie jednotlivych funkénych celkov z hladiska prevadzky rychlomera v teréne,
¢) uplnost a kompletnost podla predpisanej technickej dokumentacie.

Metrologické skusky v laboratériu

Meranie frekvencie vysielac¢a cestného radarového rychlomera

Frekvencia (F, podla bodu 1.5) vysielaca rychlomera sa meria podla postupu uréeného vyrobcom
schvaleného typu rychlomera. Ak nie je postup vyrobcom udany, meria sa frekvencia mikrovinnym ¢itacom
nekontaktnym spdésobom alebo v meracom bode pre meranie frekvencie uréenom vyrobcom rychlomera.
Meranie sa vykona po 15 min a po 2 h od pripojenia na napajanie. Hodnota frekven¢nej odchylky ma byt
v obidvoch pripadoch mensia, ako predpisuje vyrobca, alebo taka, aby chyba spésobena zmenou frekven-
cie F nebola vicsia ako 0,1 %. Pre rychlomery pracujuce v pasme 34 GHz ma byt odchylka frekvencie
menSsia ako 34 MHz.
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Meranie vyZarovacej charakteristiky antény vysielaca

Meranim sa zistuje pasmo merania - vyhodnocovania (zachytenia) motorového vozidla. Pri merani sa
postupuje podla metodiky stanovenej vyrobcom rychlomera a rozhodnutim o schvaleni typu rychlomera.
Meranie sa vykona pre horizontalnu aj vertikalnu rovinu. Ak vyrobca hodnoty neudava alebo ak vyzarovaci
uhol poklesu vykonu na poloviénu hodnotu je neznamy, tento uhol (poklesu vykonu na poloviénu hodnotu)
ma byt mensi ako hodnota uhla, ktora sposobi chybu merania rychlosti 2 %.

Meranie vystupného vykonu vysielaca rychlomera

Meranie sa vykona podla odporuc¢eného zapojenia od vyrobcu a rozhodnutim o schvaleni typu rychlomera.
Namerané hodnoty nepresiahnu deklarované parametre v ramci stanovenej neistoty merania. Ak nie je
znama hodnota najvacsieho vyziareného mikrovlnného vykonu rychlomera, pre rychlomery pracujiice
v K pasme nema byt vyziareny vykon vacsi ako 2 mW.

Meranie relativnej citlivosti prijimacej ¢asti rychlomera
Meranie sa vykona podla odporuc¢eného zapojenia od vyrobcu a rozhodnutim o schvaleni typu rychlomera.

Skuska zameriavacieho zariadenia (na nastavenie zakladného uhla a)

Skuska sa vykona podla postupu uréeného vyrobcom rychlomera a rozhodnutim o schvaleni typu rychlo-
mera. Ak hodnoty a postup nie st zname, vykona sa skuska takto: zakladny uhol je vymedzeny priamkou
zameriavacieho zariadenia a osou vysielacej antény, resp. vrcholom vyzarovacej charakteristiky vysielacej
antény. Uhol sa zisti tak, Ze jedno rameno uhla tvori vrchol vyzarovacej charakteristiky (meranie vykonu
alebo detekcia vyziareného vlnenia) a druhé rameno uhla je vymedzené priamkou zameriavacieho zaria-
denia. Standardna neistota zakladného uhla rychlomera ma byt mensia ako 0,5°.

Meranie chyby rychlosti elektronickym zariadenim na generovanie dopplerovského signalu

Chyba merania rychlosti rychlomera za pomoci generatora dopplerovského signalu sa stanovi podla
metodiky uvedenej vyrobcom a rozhodnutim o schvaleni typu rychlomera. Meranie a vyhodnotenie sa
vykonaju pre obidva smery - pre prichadzajtice vozidlo a odchadzajuce vozidlo, aspon 2 ~ 5 hodnot
rychlosti v rozsahu do 100 kmsh'' a 2 © 5 merani pre rychlosti nad 100 kmsh™".

Meranie relativnej citlivosti prijimacej ¢asti rychlomera

Relativna citlivost prijimacej ¢asti rychlomera sa meria podla metodiky stanovenej vyrobcom a rozhodnu-
tim o schvaleni typu rychlomera. Hodnota relativnej citlivosti rychlomera je taka troven signalu na
generatore Dopplerovych frekvencii pri konstantnej geometrii meracieho pracoviska, ktora zaruci spolahli-
vé odmeranie iduceho vozidla v najvacsej vzdialenosti udanej vyrobcom. Meranie ma byt zavislé od
spravnej hodnoty vyziareného vykonu a od spravnej vyZarovacej charakteristiky vysielacej antény rychlo-
mera.

Skusky v teréne

Skuskou v teréne na skuiSobnej drahe skisobnym vozidlom sa zistuje chyba merania rychlosti a vypocita
sa kombinovana Standardna neistota merania rychlosti cestnym radarovym rychlomerom. Skuska sa
vykona najmenej pri troch rychlostiach v rozsahu do 110 km>h'!' v smere prichadzajuceho ski$obného
vozidla a pri troch rychlostiach pre odchadzajtce vozidlo. Rychlomer a etalénové zariadenie st instalované
podla predpisu vyrobcu. Meranie sa vykona pre Sikmu vzdialenost v rozsahu od 10 do 20 m.

Meranie relativnej citlivosti rychlomera v teréne

Na skuiSobnej drahe sa vyznaci geometria merania tak, aby sa skiiSobné vozidlo pohybovalo vo¢i meranému
rychlomeru v najvacSej vzdialenosti, ktorit udava vyrobca rychlomera. Meranie sa vykona najmenej
dvakrat pre prichadzajtce vozidlo a dvakrat pre odchadzajuce vozidlo. Rychlost vozidla sa nevyhodnocuje,
kontroluje sa len spravnost merania.

Vyhodnotenie nameranych udajov
Namerané hodnoty rychlosti pri merani elektronickym generatorom v teréne sa vyhodnotia podla
odporucania vyrobcu rychlomera a rozhodnutim o schvaleni typu rychlomera.

Overenie
Ak rychlomer pri vsetkych skuskach vyhovel ustanovenym poziadavkam, vykonavatel overenia vyda
certifikat o overeni, nalepi overovacie znacky a zaplombuje uréené miesta.

Rozsah technickych skisok typu pri schvalovani typu, pri prvotnom overeni a naslednom overeni
Pri skuske typu a prvotnom overeni sa vykona uplny subor skusok podla bodov 6.4.1 az 6.5.2.

Pri naslednom overeni rychlomera sa vykonaju skusky v laboratériu podla bodov 6.4.1 az 6.4.2.7 a skuska
v teréne sa obmedzuje len na skii§ku relativnej citlivosti merania rychlosti podla bodu 6.5.2.
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