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Priloha ¢. 9
k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.

MERACE PRETECENEHO MNOZSTVA TEPLEJ VODY

Prva éast
VSeobecné ustanovenia, vymedzenie meradiel a sposob ich metrologickej kontroly

Téato priloha sa vztahuje na merace preteceného mnozstva teplej vody vo vodovodnych potrubiach a potrubnych
rozvodoch, ktoré sa pouzivajii na meranie preteceného mnozstva uzitkovej vody (dalej len ,merace“) ako uréené
merace podla § 8 zakona. Na ucely tejto prilohy sa pod vyrazom tepla voda rozumie voda, ktorej teplota je vyssia
ako 30 °C, ale nie vySsia ako 90 °C.

Podla principu ¢innosti sa merace ¢lenia na meradla

a) zalozZené na priamom mechanickom posobeni pri pouziti odmernych komor s pohyblivymi stenami alebo
pri posobeni rychlosti (pridenia) vody na rychlost otac¢ania pohyblivej ¢asti (turbiny, obezného kolesa
a pod.) s pocitadlom, ktoré pracuje na mechanickom principe prostrednictvom otacajucich sa ozube-
nych kolies alebo inych otacéajucich sa komponentov (dalej len ,mechanické merace s mechanickymi
pocitadlami®),

b) zaloZené na priamom mechanickom p6sobeni pri pouziti odmernych komoér s pohyblivymi stenami alebo
pri podsobeni rychlosti (prudenia) vody na rychlost otacania pohyblivej ¢asti (turbiny, obezného kolesa
a pod.) s pocitadlom, ktoré pracuje na elektronickom zaznamenavani preteceného mnozstva (dalej len
~-mechanické merace s elektronickymi pocitadlami®),

¢) zalozené na elektromagnetickom principe vyuzivajucom Faradayov zakon o elektromagnetickej indukcii
s pocitadlom, ktoré pracuje na elektromechanickom alebo elektronickom principe zaznamenavania prete-
¢eného mnozstva (dalej len ,elektromagnetické merace*),

d) zaloZené na ultrazvukovom principe vyuZivajucom princip rozdielu éasu prechodu ultrazvukového signalu
medzi dvoma smermi pradenia vody s pocitadlom, ktoré pracuje na elektromechanickom alebo elektro-
nickom principe zaznamenavania preteceného mnozstva (dalej len ,ultrazvukové merace*),

e) zalozené na virovom principe snimania frekvencie vznikajtcich virov za prekazkou v pradeni s pocitadlom,
ktoré pracuje na elektromechanickom alebo elektronickom zaznamenavani preteCeného mnozstva (dalej
len ,virové merace®).

Na ucely tejto prilohy sa merace rozliSuju podla oblasti pouzitia na
a) merace do prietoku Q, 200 m®/h vratane,
b) merace nad prietok Q,, 200 m®/h.

Merace uréené na trh krajin Eurépskej tinie musia spinat technické poziadavky a metrologické poziadavky
zodpovedajuce predpisom Europskych spolocenstiev, ktorych podrobnosti st uvedené v druhej casti tejto
prilohy.

Merace uréené na vnutorny trh Slovenskej republiky musia splnat technické poziadavky a metrologické
poziadavky, ktorych podrobnosti su uvedené

a) pre mechanické merace s mechanickymi pocitadlami v prvom oddiele tretej casti,

b) pre mechanické merace s elektronickymi pocitadlami v druhom oddiele tretej casti,

¢) pre elektromagnetické merace, ultrazvukové merace a virové merace v tretom oddiele tretej ¢asti.

Merace menovitého prietoku @, do 200 m®/h vratane pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu
a prvotnému overeniu. Metddy technickych skusok pri schvalovani typu a metody skasSania pri overovani su
uvedené v druhej a tretej ¢asti tejto prilohy.

Merace menovitého prietoku Q,, nad 200 m®/h pred uvedenim na trh podliehajua prvotnému overeniu. Metody
technickych skuiSok pri overovani su uvedené v druhej a tretej casti tejto prilohy.

Merace schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znac¢kou schvaleného typu.
Merace, ktoré pri overeni vyhoveju ustanovenym poziadavkam, sa oznacia overovacou znackou.

Merace pocas ich pouzivania ako uréenych meradiel podliehaju naslednému overeniu. Postup pri naslednom
overeni je zhodny s postupom pri prvotnom overeni.
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Druha éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiuSok
a metédy skiiSania pri overovani meracov preteéeného mnozstva teplej vody
urcenych na trh Eurépskej anie

TERMINOLOGIA A DEFINICIE

Tato cast sa vztahuje len na merace zaloZzené na mechanickom principe. Takéto merace pouzivaju odmerné
komory s pohyblivymi stenami alebo pdsobenie rychlosti vody na lopatky rotora (radialna alebo axialna
turbina). Tato Cast sa nevztahuje na merace vybavené elektronickymi zariadeniami.

Objemovy prietok
Objemovy prietok (dalej len ,prietok”) je objem vody pretec¢eny cez merac za jednotku ¢asu. Objem je vyjadreny
v kubickych metroch alebo litroch a ¢as v hodinach, minutach alebo sekundach.

Preteceny objem
Preteceny objem je celkovy objem vody, ktory pretiekol cez merac za dany cas.

Maximalny prietok (Q,.,)
Maximalny prietok Q... je najvacsi prietok, pri ktorom moéze mera¢ pracovat obmedzeny ¢as bez po§kodenia
a bez prekrocenia najvacsich dovolenych chyb a maximalnej dovolenej hodnoty straty tlaku.

Menovity prietok (Q,)

Menovity prietok Q, sa rovna polovici maximalneho prietoku Q... Je vyjadreny v kubickych metroch za
hodinu a pouziva sa na oznacenie meraca.

Pri menovitom prietoku Q,, musi byt mera¢ schopny pracovat pri normalnom pouzivani, t. j. za stalych
a preruSovanych pracovnych podmienok bez prekroc¢enia najvac¢sich dovolenych chyb.

Minimalny prietok (Q,,;,)

Minimalny prietok Q,,;, je prietok, nad ktorym nesmu byt prekroc¢ené najvacsie dovolené chyby a ktory je
stanoveny ako funkcia Q,,.

Rozsah prietoku

Rozsah prietoku meraca je ohraniceny maximalnym a minimalnym prietokom Q.. @ Qu;,- Je rozdeleny na
dva useky nazyvané horny a dolny s rozdielnymi najvacsimi dovolenymi chybami.

Prechodovy prietok (Q,)

Prechodovy prietok Q, je prietok, ktory rozdeluje horny a dolny usek rozsahu prietoku, alebo prietok, pri
ktorom nastava zmena hranic najvacsich dovolenych chyb.

Najvacsia dovolena chyba

Najvacsia dovolena chyba je hranica chyby, ktora pre merace dovoluje tato ¢ast prilohy pri schvalovani typu
Europskych spolocenstiev a pri prvotnom overovani Eurépskych spolo¢enstiev.

Strata tlaku
Strata tlaku znamena tlakovu stratu sposobentu pritomnostou merac¢a v potrubi.

METROLOGICKE CHARAKTERISTIKY

Najvacsie dovolené chyby
Najvacsia dovolena chyba v dolnom useku od Q,,;,, vratane do Q; (okrem Q,) je = 5 %.
Najvacsia dovolena chyba v hornom useku od Q, vratane do Q,,,, vratane je + 3 %.

Metrologické triedy
Merace su rozdelené podla hodnoét Q,,;, 2 Q; definovanych v bode 2.1 do troch metrologickych tried:



Triedy 9,
< 15m’/h 3 15m®/h
Trieda A
hodnota Q. 0,04 Q, 0,08 Q,
hodnota Q, 0,10 Q, 0,20 Q,
Trieda B
hodnota Q_ .. 0,02 Q 0,04 Q,
hodnota Q, 0,08 Q 0,15 Q,
Trieda C
hodnota Q_ . 0,01 Q, 0,02 @,
hodnota Q, 0,06 Q, 0,10 Q,
Trieda D
hodnota Q. 0,01 Q,
hodnota Q, 0,015 Q,
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TECHNOLOGICKE CHARAKTERISTIKY

KonStrukcia - vSeobecné ustanovenia

Meraé¢ musi byt vyrobeny tak, aby zarucoval

- dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

- splnenie ustanoveni tejto ¢asti prilohy za beZnych podmienok pouZivania.

Ak su merace vystavené nahodnému spatnému prudeniu, musia mu odolat bez zhorsenia alebo obmedzenia
metrologickych vlastnosti a musia zaroven takyto spatny chod zaznamenat.

Materialy

Meraé¢ musi byt zhotoveny z materialov, ktoré su na ucely pouzivania merac¢a primerane pevné a trvanlivé.
Vsetky materialy pouzité na vyrobu merac¢ov musia byt odolné proti vnutornej a normalnej vonkajsej korozii,
a ak treba, maju byt chranené vhodnou povrchovou tpravou. Zmeny teploty vody v rozsahu teploty 0 °C az 110 °C
nesmu §kodlivo ovplyvnit materialy, z ktorych je mera¢ vyrobeny.

Tesnost — odolnost proti tlaku a odolnost proti teplote

Merac¢ musi trvalo odolavat stalemu poésobeniu tlaku vody s teplotou 90 °C, pre ktory bol navrhnuty (maximalny
prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez presakovania cez steny alebo bez trvalej
deformacie. Minimalna hodnota tohto tlaku je 10 barov.

Strata tlaku

Hodnota straty tlaku sa zistuje pri skuskach na ucely schvalenia typu Eurépskych spoloc¢enstiev; strata tlaku
nesmie prekrocit hodnotu 0,25 baru pri menovitom prietoku a 1 bar pri maximalnom prietoku.

Na zaklade vysledkov sku§ok sa merace zatrieduju do Styroch skupin s tymito najvyssimi hodnotami straty
tlaku: 1 bar, 0,6 baru, 0,3 baru a 0,1 baru. Tato hodnota musi byt uvedena v rozhodnuti o schvaleni typu
Euro6pskych spolocenstiev.

Pocitadlo

Pocitadlo musi umoznovat jednoduchym zoradenim jeho réoznych prvkov spolahlivé, jednoduché a jednoznacéné
odcitanie nameraného objemu vody vyjadreného v kubickych metroch.

Objem sa udava

a) polohou jedného alebo viacerych ukazovatelov na kruhovych stupniciach,

b) odcitanim v rade za sebou iducich ¢islic v jednom alebo vo viacerych okienkach,

¢) kombinaciou tychto dvoch systémov.

Kubické metre a ich nasobky st vyznacené ¢iernou farbou, podiely kubického metra ¢ervenou farbou.
Skuto¢na alebo zdanliva vyska c¢islic nesmie byt mensia ako 4 mm.

Na cislicovych pocitadlach typu b) a ¢) musi byt viditeIné premiestiovanie v§etkych ¢islic smerom nahor. Posuv
kazdej ¢iastkovej dekady sa musi skonéit za ¢as, pocas ktorého susedna nizsia dekada sa zmeni z 9 na O.
Valéek ukazujuci €islice s najmensimi hodnotami sa méze pohybovat suvisle pri ukazovateli typu c).

Celé ¢isla udavajuce kubické metre musia byt zretelne indikované.

Pocitadla s ukazovatelmi typu a) a c) musia mat otacanie ukazovatelov v smere hodinovych ruéic¢iek. Hodnota
v kubickych metroch pre kazdy dielik stupnice musi byt vyjadrena ako 10", kde n je kladné alebo zaporné celé
¢islo, alebo nula, ¢im sa vytvara systém postupnych dekad. Pri kazdej ¢asti stupnice musia byt uvedené tieto
udaje: ~ 1000-"100-"10-"1-"0,1-" 0,01 -" 0,001.
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V obidvoch pripadoch (pocitadlo s ukazovatelmi a éislicové pocitadlo)

- musi byt symbol jednotky m?® vyznaceny bud na kruhovom c¢iselniku, alebo v bezprostrednej blizkosti
¢islicového indikatora,

- najrychlejsie sa otacajuci a vizualne odcitatelny prvok stupnice, kontrolny prvok, ktorého dielik stupnice
je oznacovany ako ,overovaci dielik, sa musi pohybovat plynule. Tento kontrolny prvok méze byt
instalovany trvalo alebo moze byt pripojeny doCasne za pomoci odnimatelnych c¢asti. Tieto ¢asti vSak nesmu
mat ziaden vyznamny vplyv na metrologické vlastnosti meraca.

Dizka overovacieho dielika stupnice nesmie byt mensia ako 1 mm a vic¢sia ako 5 mm. Stupnica sa musi skladat

- bud z ¢iar rovnakej hrubky, ktora nepresahuje stvrtinu vzdialenosti medzi osami dvoch za sebou nasle-
dujucich éiar a lisiacich sa iba dizkou,

- alebo z farebne kontrastnych pasikov konstantnej sirky rovnajucej sa dizke overovacieho dielika stupnice.

Pocet ¢islic v overovacom dieliku stupnice a ich hodnota

Pocitadlo musi umoznit zaznamenanie objemu vyjadreného v kubickych metroch zodpovedajiiceho najmenej

1999 hodinam prevadzky pri menovitom prietoku bez navratu na nulu.

Velkost overovacieho dielika musi zodpovedat vztahu 1 ~ 10", 2 = 10" alebo 5~ 10". Poc¢as overovania jeho

velkost musi byt dostatoéne mala, aby neistota nebola vac¢sia ako 0,5 % (pri moznej chybe od¢itania mensej

ako polovica dizky najmensieho dielika stupnice), a dostatoéne mala, aby ska$ka pri minimalnom prietoku
netrvala viac ako jeden a pol hodiny.

Pridavné zariadenie (hviezdica, kotué¢ s referenénou znackou a pod.) sa mozZe umiestnit z dévodu, aby bol

pohyb meracieho zariadenia viditelny este skor, ako sa stane zretelne viditeIny na pocitadle.

Justovacie zariadenie

Meraé¢ musi byt vybaveny justovacim zariadenim, ktorého pomocou mozno menit vztah medzi indikovanym
objemom a skutoCne preteCenym objemom vody. Toto zariadenie je povinné pre merace, ktoré vyuzivaju
posobenie rychlosti vody na rotaciu pohyblivej ¢asti.

Urychlovacie zariadenie
Pouzitie urychlovacieho zariadenia na zvySenie rychlosti meraca pod Q,,;, je zakazané.

Pridavné zariadenia

Mera¢ mozZe obsahovat zariadenie generujuce impulzy za predpokladu, Ze také zariadenie neovplyvni vyznamne
jeho metrologické vlastnosti.

Rozhodnutie o schvaleni typu Eurépskych spolocenstiev moze pripustit pridavné zvlast pripevnené alebo
odoberatelné zariadenie umoznujuce automatické overenie meraca.

ZNACKY A NAPISY

Identifika¢né napisy

Na meracéi musia byt povinne vyznacené - Citatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu, na telese meraca,

na ¢iselniku alebo na informaénom §titku - tieto udaje:

a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,

b) metrologicka trieda a menovity prietok Q, v m® za hodinu,

c) rok vyroby a vyrobné ¢islo meraca,

d) jedna alebo dve Sipky ukazujuce smer toku vody,

e) znacka schvaleného typu Eurépskych spolocenstiev,

f) maximalny prevadzkovy tlak v baroch, ak prekracuje 10 barov,

g) maximalna prevadzkova teplota v tvare 90 °C,

h) pismeno ,V* alebo ,H“, ak mera¢ moze spravne pracovat len vo vertikalnej (V) alebo v horizontalnej (H)
polohe.

Umiestnenie overovacich znaciek
Miesto pre overovacie znacky Europskych spolocenstiev musi byt na dolezitej Casti meraca (spravidla na
telese), kde musia byt zretelne viditelné bez potreby demontaze meraca.

Plombovanie

Meraé¢ ma byt vybaveny ochrannym zariadenim, ktoré moze byt zaplombované tak, aby bola zaruka, Ze ani
pred spravnou instalaciou meraca, ani po nej nemohol byt meraé¢ ani jeho justazne zariadenie demontované
alebo zmenené bez poSkodenia ochranného zariadenia.

SCHVALENIE TYPU EUROPSKYCH SPOLOCENSTIEV

Postup
Schvalenie typu sa vykonava v stilade so zakonom a § 4 a 5 tejto vyhlasky.

Skusky typu
Ked sa ma na zaklade ziadosti zistit, ¢i typ je v zhode s poziadavkami tejto casti prilohy, vykonaju sa
laboratoérne skusSky na urcitom pocte meracov pri splneni tychto podmienok:



5.2.1

Pocet meracov urcenych na skusanie
Pocet meracov, ktoré vyrobca predlozi na skusky, je uvedeny v tejto tabulke:

Menovity prietok Q n (m3/h) Poc¢et meracov
Q,<1L5 10
1,5£Q, <15 3
Q ? 15 2

Na zaklade priebehu skusok moze vykonavatel skusky typu
- rozhodniut, Ze sa nevykonaju skusky na vsetkych predlozenych meracoch, alebo
- vyziadat dalsie merace od vyrobcu potrebné na pokracovanie skusok.

5.2.2 Tlak
Pre metrologické skusky (bod 5.2.4) tlak na vystupe merac¢a musi byt dostatoéne velky na to, aby sa
zabranilo kavitacii.

5.2.3 SkuSobné zariadenie

Vo v&eobecnosti sa merace musia skusat jednotlivo a v kazdom pripade tak, aby sa preukazali jednotlivé

charakteristiky kazdého meraca.

Metrologicky organ musi vykonat vSetky potrebné kroky, aby sa zabezpecilo, Ze relativna neistota v merani

preteceného objemu vody neprekroéi 0,3 % vratane vplyvu chyb v inStalacii.

Maximalna dovolena neistota je 5 % pri merani tlaku a 2,5 % pri merani straty tlaku.

Pocas kazdej skusky pomerné kolisanie prietoku nesmie byt vacsie ako 2,5 % medzi Q,;, a Q;a 5 % medzi

Qt a Qmax'

Maximalna dovolena neistota merania teploty je 1 °C.

Zariadenie musi byt schvalené metrologickym organom bez ohladu na to, kde sa skusky vykonali.

5.2.4 Skusky
5.2.4.1 Postup pri skusani

Skusky pozostavaju z tychto ukonov vykonanych v takomto poradi:

1. tlakova skuska tesnosti,

2. stanovenie kriviek chyb v zavislosti od prietoku pri uréeni vplyvu tlaku a pri zohladneni normalnych
podmienok inStalacie pre dany typ meraca (priame useky potrubia pred a za meracom, zuZenia,
prekazky a pod.) uvedenych vyrobcom,

3. stanovenie straty tlaku,

4. zrychlena skuska Zivotnosti,

5. skuska odolnosti proti tepelnym narazom pre merace s menovitym prietokom Q,, nie va¢sim ako 10 m®/h.

5.2.4.2 Opis skusok

Skusky sa musia vykonat takto:

Tlakova sku$ka tesnosti sa vykona v dvoch ¢astiach pri teplote 85 ( 5) °C:

a) kazdy mera¢ musi odolat bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku
najvacsieho prevadzkového tlaku posobiaceho poc¢as 15 minut [pozri bod 4.1 pism. f)],

b) kazdy mera¢ musi bez poSkodenia alebo zablokovania odolat tlaku 20 barov alebo dvojnasobku
najvacsieho prevadzkového tlaku posobiaceho poc¢as 1 mintty [pozri bod 4.1 pism. f)].

Vysledky krivky chyb a sku$ok straty tlaku musia poskytnut dostatoény pocet bodov na presné vynesenie

kriviek v celom rozsahu.

Zrychlena skuska zivotnosti sa vykona tak, ako to udava tato tabulka:

Menovity Skasobny Druh skusky Pocet Trvanie Cas chodu Cas Startu
prietok Q| prietok preruseni prestavok pri skiSobnom | a zastavenia (s)
(m3/h) prietoku
Qn Diskontinualna 100 000 15 s 15 s 0,15 (Qn)
(50 5)°C s minimom 1 s*)
Q,£10
O hax Kontinualna 100 h
(85 b)°C
Q, Kontinualna 800 h
(50 5)°C
Q, > 10
OQmax Kontinualna 200 h
(85 5)°C

*) (Qu) je ¢islo rovné hodnote Qn vyjadrenej v m*/h.



Pred prvou skuskou a po kazdej sérii skuSok sa musia stanovit chyby merania ako minimalna poziadavka
pri tychto hodnotach prietokov:

Qmin’ Qt’ 0’5 Qn’ Qmax .

Pri kazdej skuske musi byt mnozstvo vody, ktoré pretecie meracom, dostatoéné na to, aby sa otoéil
ukazovatel alebo valéek na overovacej stupnici o jednu alebo o viac celych otacok a aby sa tak vylugéili vplyvy
cyklickych skresleni.

Skuska odolnosti proti tepelnému narazu zahina 25 cyklov, ktoré sa maju vykonat takto:

Teplota vody Prietok Trvanie
(85 5)°C OQax 8 min
- 0 1 az 2 min
Studena voda Qax 8 min
- 0 1 az 2 min

5.2.5

5.3

6.1

6.2

6.2.1

Podmienky schvalenia typu Eurépskych spolocenstiev

Typ meraca sa schvali, ak spina tieto poziadavky:

a) je v zhode s administrativnymi, technickymi a metrologickymi poziadavkami a tejto ¢asti prilohy,

b) skuSky 1, 2 a 3 vbode 5.2.4.1 preukazu zhodu s bodmi II a III tejto ¢asti prilohy, ak ide o metrologické
a technologické charakteristiky,

c¢) po kazdej zrychlenej skuSke zivotnosti a po skiiSke odolnosti proti tepelnému narazu v porovnani
s povodnou krivkou sa nezistia rozdiely medzi Q; a Q,,,, vacsie ako 1,5 % alebo vac¢sie ako 3 % medzi
hodnotami Q,,;, a Q.

Rozhodnutie o schvaleni typu Eurdpskych spolocenstiev

Rozhodnutie o schvaleni typu Eurépskych spoloc¢enstiev méze umoznit vykonat skusku presnosti studenou
vodou pri prvotnom overeni.

Tato moznost je povolena, len ak pocas skusky typu na ucely schvalenia typu Eurépskych spolocenstiev
preskuimanie ekvivalencie vlastnosti teplej a studenej vody umoznilo, aby sa ustanovila sktiSka presnosti
so studenou vodou, a preukazala, Ze merac, ktory presiel touto skuiskou, tiez spina poziadavky na najvicsie
dovolené chyby uvedené v bode 2.1.

V takomto pripade rozhodnutie o schvaleni typu Eurépskych spolocenstiev musi obsahovat opis skusky
a relevantné poziadavky, osobitne tie, ktoré sa vztahuju na dovolené chyby a na skuiSobné prietoky.

PRVOTNE OVERENIE EUROPSKYCH SPOLOCENSTIEV

Schvalenie typu sa vykonava v sulade so zakonom a § 6, 7 a 9 tejto vyhlasky.

Metody overenia

Prvotné overenie Eurépskych spolocenstiev sa musi vykonat na mieste, ktoré schvalil metrologicky organ
prislusného c¢lenského Statu.

Priestory a skuSobné zariadenie musia zabezpecit vykonanie overenia v bezpeénych, spolahlivych
podmienkach a bez straty ¢asu osob zodpovednych za skusanie. Musia byt splnené poziadavky bodu 5.2.3
s vynimkou teplot, ked sa skusky vykonavaju studenou vodou v stilade s podmienkami, ktoré st obsiahnu-
té v rozhodnuti o schvaleni typu Eurépskych spolocenstiev. V skusobniach mozno vykonat také opatrenia,
aby bolo mozné merace skusat aj v sérii. Vystupny tlak vsetkych merac¢ov musi byt vzdy dostato¢ne velky
na zabranenie kavitacii a mézu sa pozadovat osobitné opatrenia na zabranenie vzajomného ovplyviiovania
meracov.

Kompletna jednotka moze obsahovat automatické zariadenia, obtokové ventily, Skrtiace prvky a pod. za
predpokladu, ze kazdy skuSobny tisek medzi overovanymi meraé¢mi a skiiSobnymi nadrZami je jednoznacéne
definovany a ze mozno kedykolvek kontrolovat jeho tesnost.

Mozno pouzit akykolvek systém zasobovania vodou, ale ak viacero skuisobnych usekov pracuje paralelne,
nesmie dojst k vzajomnému ovplyviiovaniu, ktoré nie je v zhode s bodom 5.2.3.

Ak je sku§obna nadrz rozdelena do viacerych komor, deliace steny musia byt dostatoéne pevné, aby nedoslo
k zmene objemu vody v komore o viac ako 0,2 %, podla toho, ¢i susedné komory su prazdne alebo plné.

Postup skusky
Merace musia byt v zhode so schvalenym typom.
Prvotné overenie pozostava zo skuSok tlakovej tesnosti a presnosti.

Skuska tlakovej tesnosti

Skuska tlakovej tesnosti sa moze vykonat so studenou vodou. Musi trvat jednu minttu pri 1,6-nasobku
maximalneho prevadzkového tlaku. Pocas skusky nesmie dojst k netesnosti ani presakovaniu vody cez
steny meraca.



6.2.2. Skuska presnosti

6.2.2.1 SkuSka presnosti teplou vodou

Skuska presnosti sa normalne vykonava teplou vodou s teplotou (50 + 5) °C pri najmenej troch prietokoch
a) medzi 0,9 Q.x @ Qmax:

b) medzi Q,al,1 Q,

c¢) medzi Q. a 1,1 Q-

Pocas tejto skusky mera¢ nesmie prekracovat najvacsie dovolené chyby uvedené v bode 2.1.

Ak sa zisti, zZe vSetky chyby lezia v jednom smere, mera¢ sa musi nastavit tak, aby vsetky chyby neprekro¢ili
polovicu najvacsej dovolenej chyby.

6.2.2.2 SkusSka presnosti studenou vodou
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Ak sa to uvadza v rozhodnuti o schvaleni typu Eurépskych spolocenstiev, skii§ka presnosti sa moze vykonat
studenou vodou. V tomto pripade sa skuska vykona v stlade s postupmi uvedenymi v rozhodnuti o schva-
leni typu.

Tretia éast

Technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skiSok
a metédy skiiSania pri overovani meracov preteéeného mnozstva teplej vody
urcenych na trh Slovenskej republiky

ODDIEL I

Technické poziadavky, metrologické poZiadavky, metdédy technickych skiSok a metédy skiSania
pPri overovani meracov preteceného mnozstva teplej vody zaloZené na priamom mechanickom posobeni
Pri pouziti odmernych komér s pohyblivymi stenami alebo pri pésobeni rychlosti (pridenia) vody
na rychlost oticania pohyblivej ¢asti s pocitadlom, ktoré pracuje na mechanickom principe
prostrednictvom otacajiacich sa ozubenych kolies alebo inych otacajicich sa komponentov

VSEOBECNE

Narodné technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skuSok a metody skuSania pri
prvotnom overovani meracov preteceného mnozstva vody st zhodné s poziadavkami Eurépskych spolocenstiev
uvedenymi v druhej Casti s vynimkou doplnenej terminologie, zmien pouzivania alternativnych znaciek
a napisov, zmien a doplneni prvotného a nasledného overenia podla ustanoveni tretej ¢asti bodu VI tejto
prilohy.

ZNACKY A NAPISY

Identifikaéné napisy

Na meracéi musia byt povinne vyznacené - Citatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu, na telese meraca,

na c¢iselniku alebo na informaénom Sstitku - tieto udaje:

a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,

b) metrologicka trieda a menovity prietok Q,, v m®za hodinu,

¢) rok vyroby a vyrobné ¢islo meraca,

d) jedna alebo dve Sipky ukazujuce smer toku vody,

e) narodna znacka schvaleného typu,

f) maximalny prevadzkovy tlak v baroch, ak prekracuje 10 barov,

g) pismeno ,V* alebo ,H“, ak mera¢ moze spravne pracovat len vo vertikalnej (V) alebo v horizontalnej (H)
polohe,

h) impulzné ¢islo (v tvare dm® alebo m® na impulz), ak je mera¢ vybaveny impulznym vystupom meraca.

Umiestnenie overovacich znaciek
Miesto na narodné overovacie znacky musi byt na doélezitej casti meraca (spravidla na telese), kde musia byt
zretelne viditelné bez potreby demontaze meraca.

Plombovanie

Mera¢ musi byt vybaveny ochrannym zariadenim, ktoré moze byt zaplombované tak, aby bola zaruka, Ze ani
pred spravnou instalaciou meraca, ani po nej nemohol byt mera¢ ani jeho justovacie zariadenie demontované
alebo zmenené bez poSkodenia ochranného zariadenia.
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NARODNE PRVOTNE A NASLEDNE OVERENIE

Narodné prvotné overenie sa musi vykonat na skuSobnom zariadeni a metédou, ktoru schvalil narodny
metrologicky organ, alebo prostrednictvom prenosného zariadenia na mieste inStalacie schvaleného narodnym
metrologickym organom.

Priestory a skuSobné zariadenie musia zabezpecit vykonanie overenia v bezpecnych, spolahlivych
podmienkach a bez straty ¢asu osob zodpovednych za skuSanie. Musia byt splnené poziadavky druhej ¢asti
bodu 5.2.3 tejto prilohy, ale merac¢e mozno skusat aj v sérii, ak treba. Ak sa pouzije tato metdda, vystupny
tlak za poslednym meracom musi byt o 100 kPa vaési ako tlak nasytenych par vody pri skaSobnej teplote.
Skusobné zariadenie musi vyhovovat platnym slovenskym technickym normam.

Overenie obsahuje skusku presnosti pri najmenej troch prietokoch

a) medzi 0,45 Q.. aZ 0,5 Q.

b) medzi 0,9 Q,az 1,1 Q;,

¢) medzi Q;,az 1,1 Q-

d) medzi 0,9 Q,,.x aZ Qp,.x Pri meracoch nad Q,, 200,

€) medzi 0,20 Q... az 0,25 Q... pri meracoch nad Q,, 200.

Pri meracoch nad Q, 200 sa skuSky vykonaju dvakrat.

Pre merace nad Q,, 200 pri najvac¢Som prietoku sa z tychto skusSok urcuje pokles tlaku.

Kazdy meraé¢ musi odolat tlakovej skuiske tesnosti bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku 16 barov
alebo 1,6-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku pdsobiaceho pocas 1 mintty.

Najvacsie dovolené chyby su:
Najvacsia dovolena chyba v dolnom useku od Q,,;, vratane do Q, (okrem Q) je + 5 %.
Najvacsia dovolena chyba v hornom useku od Q, vratane do Q,, ., vratane je + 3 %.

Pri kazdej skiiske musi byt mnozstvo vody pretecenej meracom také, aby neistota kalibracie bola mensia ako
1/4 dovolenej chyby meradla.

Ak sa merac pouziva s vystupom meraca, potom sa uskutoc¢ni aj skuska zhody tidajov pocitadla s vystupom
meraca pri prietoku Q.

AKk sa zisti, Ze vSetky chyby lezia v jednom smere, mera¢ sa musi nastavit tak, aby vietky chyby neprekrog¢ili
polovicu najvacsej dovolenej chyby.

ODDIEL II

Technické poziadavky, metrologické poZiadavky, metdédy skiSok a metody skiSania pri overovani

meracov preteCeného mnozZstva teplej vody zaloZené na priamom mechanickom pdésobeni, pri pouzZiti odmernych
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komoér s pohyblivymi stenami alebo pri pésobeni rychlosti (pridenia) vody na rychlost
otacania pohyblivej €asti (turbiny, obeZzného kolesa a pod.) s pocitadlom, ktoré pracuje
na elektronickom alebo elektromechanickom zaznamenavani preteceného mnozstva

VSEOBECNE

Narodné technické poziadavky, metrologické poziadavky, metody technickych skuSok a metody skuSania pri
prvotnom overovani meracov preteceného mnozstva vody st zhodné s poziadavkami Eurépskych spolocenstiev
uvedenymi v druhej ¢éasti s vynimkou doplnenej terminologie, technologickych charakteristik, pouzZivania
alternativnych znaciek a napisov, prvotného a nasledného overenia podla ustanoveni tretej ¢asti bodu VI tejto
prilohy.

TERMINOLOGIA A DEFINICIE

Elektronické pocitadlo

Elektronické pocitadlo je zariadenie, ktoré elektronickym alebo elektromechanickym spdésobom zaznamenava
pretecené mnozstvo z meraca a prostrednictvom jedného alebo viacerych displejov umozZnuje jednoznacné
odcitanie nameraného objemu vody vyjadreného v kubickych metroch.

Tlac¢idlo meraca
Tlac¢idlo meraca je zariadenie, ktoré umoziuje prepinat jednoduchym stlacenim alebo inym sposobom
prepnutie jednotlivych zobrazovacich funkcii meraca.

Vystup meraca
Vystup meraca je elektronické alebo optické rozhranie meraca, ktoré umoznuje od¢itat idaj o pretecenom
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objeme alebo aj iné tidaje z meraca. Vystup merac¢a moze byt realizovany prostrednictvom vysiela¢a impulzov
alebo vysielaca stavu meraca.

Zaznamnik udajov

Zaznamnik udajov je zariadenie, ktoré umoznuje zaznamenavat tidaje o stavoch preteceného objemu meraca
alebo o inych udajoch v realnom c¢ase (zaznamnik tdajov moze zaznamenavat tidaje o preteenom objeme na
konci posledného dna v kalendarnom mesiaci).

TECHNOLOGICKE CHARAKTERISTIKY

Elektronické pocitadlo

Poc¢itadlo musi byt vyrobené tak, aby zarucovalo

- dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,

- splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania,

- jednoduchym zoradenim jeho réznych prvkov spolahlivé, jednoduché a jednoznaé¢né od¢itanie nameraného
objemu vody vyjadreného v kubickych metroch.

Pocitadlo merac¢a moze byt skonstruované tak, ze pocita a zobrazuje udaje z viacerych meracov.

Napajanie

Ak je pocitadlo meraca napajané z externého zdroja napatia, musi byt skonstruované tak, aby si pri odstaveni

elektrického napajania udrzalo namerané hodnoty a parametre najmenej 12 mesiacov od okamihu prerusenia

napajania.

Kolisanie napajania

Ak je pocitadlo meraca napajané z externého zdroja, musi bez vyznamnej zmeny metrologickych parametrov

merat, ak sa zmeni napajacie napéatie o + 10 % a - 5 %.

AKk je pocitadlo napajané z vlastného batériového zdroja, musi byt schopné pracovat z batériového zdroja bez

preruSenia minimalne pocas 6/5 casu platnosti overenia. Pri vypadku vlastného batériového zdroja musi

merac¢ udrzat namerané hodnoty a parametre najmenej 12 mesiacov od okamihu prerusenia napajania.

Objem sa udava od¢itanim v rade za sebou iducich ¢islic rovnakej velkosti v jednom alebo vo viacerych

okienkach.

Skuto¢na alebo zdanliva vyska ¢islic nesmie byt mensia ako 4 mm.

Symbol jednotky m® musi byt vyznaceny v bezprostrednej blizkosti ¢islicového displeja.

Ak sa displej elektronického typu sklada zo segmentov, musi obsahovat funkciu test displeja, ktorou sa

zabezpeci preverenie funkénosti vSetkych segmentov displeja.

Kubické metre a ich nasobky su vyznacené ¢iernou farbou, podiely kubického metra ¢ervenou farbou.

Na ¢islicovych pocitadlach elektromechanického typu musi byt viditelné premiestnovanie vsetkych c¢islic

smerom nahor. Posuv kazdej ¢iselnej jednotky sa musi skoncit za ¢as, po¢as ktorého susedna nizsia hodnota

ukazuje pri svojom pohybe poslednu desiatku.

Pocitadlo musi byt vybavené pridavnym zariadenim alebo pocitadlom na sku$ku meraca, ktoré moze byt

vyhotovené

a) ako c¢ast zakladného pocitadla radom za sebou iducich ¢isel,

b) prostrednictvom pridavného pocitadla inStalovaného trvalo, prostrednictvom prepnutia pocitadla do
sktiSobného modu alebo prostrednictvom iného skuSobného pocitadla,

c) prostrednictvom pridavného pocitadla inStalovaného docasne,

d) prostrednictvom vystupu meraca,

e) kombinaciou tychto systémov.

Tieto zariadenia vSak nesmu mat ziaden vyznamny vplyv na metrologické vlastnosti meraca.

Pocet ¢islic v overovacom dieliku stupnice a ich hodnota

Pocitadlo musi umoznit zaznamenanie objemu vyjadreného v kubickych metroch zodpovedajiiceho najmenej
1999 hodinam prevadzky pri menovitom prietoku bez navratu na nulu.

Velkost overovacieho dielika zariadenia na skasku musi byt taka, aby relativna chyba pri skuske sposobena
c¢itatelnostou dielika bola mensia ako 0,2 % a aby skuska pri minimalnom prietoku netrvala viac ako jeden
a pol hodiny.

Pridavné zariadenie (zdanlivy opticky pohyb, blikanie a pod.) sa mo6ze umiestnit z dévodu, aby bol pohyb
meracieho zariadenia viditeIny eSte skor, ako sa stane zretelne viditelnym na poéitadle.

ZNACKY A NAPISY

Na meraci musia byt povinne vyznacené - Citatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu, na telese meraca,
na c¢iselniku alebo na informaénom S§titku - tieto udaje:
a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,
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b) metrologicka trieda a menovity prietok Q, v m® za hodinu,

c) rok vyroby a vyrobné ¢islo meraca,

d) jedna alebo dve Sipky ukazujuce smer toku vody,

e) narodna znacka schvaleného typu,

f) maximalny prevadzkovy tlak v baroch, ak tento prekracuje 10 barov,

g) pismeno ,V* alebo ,H“, ak mera¢ moze spravne pracovat len vo vertikalnej (V) alebo v horizontalnej (H)
polohe,

h) impulzné ¢islo (v tvare dm® alebo m® na impulz), ak je mera¢ vybaveny impulznym vystupom meraca.

Umiestnenie overovacich znaciek
Miesto pre narodné overovacie znacky musi byt na dolezitej ¢asti meraca (spravidla na telese), kde musia byt
zretelne viditelné bez potreby demontaZze meraca.

Plombovanie

Mera¢ musi byt vybaveny ochrannym zariadenim, ktoré moze byt zaplombované tak, aby bola zaruka, ze ani
pred ani po spravnej instalacii mera¢a nemohol byt merac ani jeho justovacie zariadenie demontované alebo
zmenené bez poSkodenia ochranného zariadenia.

NARODNE SCHVALENIE TYPU

Skusky elektronického pocitadla
Zhodnost udajov elektronického pocitadla s pocitadlom na skusku ako aj s vystupom meraca sa musi skusat
najmenej pri prietokoch Q... Q, a Quin-

Stanovenie kriviek chyb napajacieho napéatia (pri pocitadlach s externym napajanim) sa uskuto¢ni pri
prietokoch Q_ .., Qn. Q¢ Qmin Pri hodnotach napéajacieho napéatia zakladného, zmeneného o + 10 % ao -5 %
(stanovenie kriviek chyb sa uskutoéni po stanoveni kriviek chyb v zavislosti na prietoku).

Ak je pocitadlo napajané z batériového zdroja, preveruje sa kapacita batérie, pricom musi vyhovovat pozia-
davke, zZe jej kapacita sa rovna kapacite potrebnej na 6/5 ¢asu platnosti overenia pocitadla.

NARODNE PRVOTNE A NASLEDNE OVERENIE

Narodné prvotné overenie sa musi vykonat na skiiSobnom zariadeni a metédou, ktoru schvalil narodny
metrologicky organ alebo prostrednictvom narodnym metrologickym organom schvaleného prenosného zaria-
denia na mieste inStalacie.

Priestory a skuSobné zariadenie musia zabezpecit vykonanie overenia v bezpecnych, spolahlivych
podmienkach a bez straty ¢asu osob zodpovednych za skuSanie. Musia byt splnené poziadavky druhej ¢asti
bodu 5.2.3 tejto prilohy, ale merac¢e mozno skusat aj v sérii, ak treba. Ak sa pouzije tato metdda, vystupny
tlak za poslednym merac¢om musi byt o 100 kPa vac¢si ako tlak nasytenych par vody pri skaSobnej teplote.
Skusobné zariadenie musi vyhovovat platnym slovenskym technickym normam.

Overenie obsahuje skuiSku presnosti pri najmenej troch prietokoch medzi

a) 0,45 Q.x a2 0,5 Qpax

b) 0,9 Q,az 1,1 Q,,

C] Qmin az 1,1 Qmin’

d) 0,9 Quax aZ Q.« Pri meracoch nad Q,, 200,

e) 0,20 Qp.x 2z 0,25 Q.. pri meracoch nad Q, 200.

Pri meracoch nad Q, 200 sa skuSky vykonaju dvakrat.

Pre merace nad Q,, 200 pri najvacSom prietoku z tychto skusSok sa urcuje pokles tlaku.

Kazdy mera¢ musi odolat tlakovej skui§ke tesnosti bez netesnosti a bez presakovania cez steny, tlaku 16 barov
alebo 1,6-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku pdsobiaceho pocas 1 mintty.

Najvacsie dovolené chyby su:

Najvacsia dovolena chyba v dolnom useku od Q,;,, vratane do Q; (okrem Q) je £ 5 %.

Najvacsia dovolena chyba v hornom useku od Q, vratane do Q.. vratane je = 3 %.

Pri kazdej skiiske musi byt mnozstvo vody pretecenej merac¢om také, aby neistota kalibracie bola mensia ako
1/4 dovolenej chyby meraca.

AK sa zisti, ze vSetky chyby lezia v jednom smere, mera¢ sa musi nastavit tak, aby nie vSetky chyby prekrogcili
jednu polovicu najvacsej dovolenej chyby.

Ak sa merac pouziva s vystupom meraca, potom sa uskutoc¢ni aj skuska zhody tidajov pocitadla s vystupom
meraca pri prietoku Q..

Ak je pocitadlo napajané z batériového zdroja, tento zdroj musi vyhovovat v ¢ase overenia poziadavke na
kapacitu, ktora sa rovna kapacite 6/5 ¢asu platnosti overenia.



ODDIEL III

Technické poziadavky, metrologické poZiadavky, metédy technickych skiiSok a metody skasSania
pri overovani meracov preteéeného mnozstva teplej vody zaloZené na elektromagnetickom principe
vyuzivajicom Faradayov zakon o elektromagnetickej indukcii (elektromagneticky merac), zaloZzené

na ultrazvukovom principe vyuzZivajucom princip rozdielu ¢asu prechodu ultrazvukového signalu

medzi dvoma protiidicimi smermi (ultrazvukovy merac), zaloZené na virovom principe snimania

frekvencie vznikajiacich virov za prekiaZkou v prideni (virovy meraé) s pocitadlom, ktoré pracuje
na elektromechanickom alebo elektronickom zaznamenavani preteceného mnozstva

I. TERMINOLOGIA A DEFINICIE

1.1 Objemovy prietok
Objemovy prietok (dalej len ,prietok) je objem vody preteceny cez merac za jednotku ¢asu. Objem je vyjadreny
v kubickych metroch alebo litroch a ¢as v hodinach, minutach alebo sekundach.

1.2 Preteceny objem
Preteceny objem je celkovy objem vody, ktory pretiekol cez merac za dany cas.

1.3 Maximalny prietok (Q,..)
Maximalny prietok Q... je najvacsi prietok, pri ktorom méze merac pracovat bez poskodenia a bez prekrocenia
najvacsich dovolenych chyb.

1.4 Menovity prietok (Q,)
Menovity prietok Q, sa rovna polovici maximalneho prietoku Q... Je vyjadreny v kubickych metroch za
hodinu a pouziva sa na oznacenie meraca.
Pri menovitom prietoku Q, musi byt mera¢ schopny pracovat pri normalnom pouzivani, t. j. za stalych
a preruSovanych pracovnych podmienok bez prekrocenia najvacsich dovolenych chyb.

1.5 Minimalny prietok (Q,,)
Minimalny prietok Q,,,;, je prietok, nad ktorym nesmt byt prekroc¢ené najvac¢sie dovolené chyby a je stanoveny
ako funkcia Q,,.

1.6 Rozsah prietoku
Rozsah prietoku meraca je ohrani¢eny maximalnym a minimalnym prietokom Q. ., a Qi,- J€ rozdeleny na
dva useky nazyvané horny a dolny s rozdielnymi najvac¢simi dovolenymi chybami.

1.7 Prechodovy prietok (Q,)
Prechodovy prietok Q, je prietok, ktory rozdeluje horny a dolny tusek rozsahu prietoku a je to prietok, pri
ktorom nastava zmena hranic najvacsich dovolenych chyb.

1.8 Snimac meraca
Snimaé meraca (primarne zariadenie) je ¢ast meraca, ktora sa instaluje do potrubia a ktora vytvara signaly
na meranie.

1.9 Vyhodnocovacia jednotka
Vyhodnocovacia jednotka (sekundarne zariadenie) je ¢ast meraca, ktora vytvara zdrojové signaly pre snimac
meraca, vyhodnocuje signaly zo snimaca, zobrazuje a uchovava udaje z merani.

1.10 Elektromagneticky merac
Elektromagneticky merac¢ je merac¢ preteCceného mnozstva teplej vody, ktory pracuje na principe Faradayovho
zakona o elektromagnetickej indukcii, pri ktorom v elektromagnetickom poli vytvorenom snimac¢om meraca sa na
elektrédach snimac¢a meraca indukuje napatie, ktoré je funkciou prietoku pri uréitom profile pruadenia vody.

1.11 Ultrazvukovy merac
Ultrazvukovy merac je merac preteceného mnozZstva teplej vody, ktory pracuje na principe vysielania ultrazvu-
kového signalu do prietokového profilu a vyuziva princip rozdielu ¢asu prechodu tohto ultrazvukového signalu
medzi dvoma protiidacimi smermi.

1.12 Virovy merac
Virovy merac je merac preteceného mnozZstva teplej vody, ktory pracuje na principe vysielania vznikania virov
za prekazkou v rychlostnom profile, kde frekvencia tvorby virov je funkciou prietoku v ur¢itom profile pradenia
vody.

1.13 Najvacsia dovolena chyba
Najvacsia dovolena chyba je hranica chyby, ktora povoluje tento oddiel pri schvalovani typu a pri prvotnom
overovani meraca.

1.14 Strata tlaku
Strata tlaku znamena tlakovu stratu sposobentu pritomnostou merac¢a v potrubi.



1.15 Kompaktné vyhotovenie meraca

Kompaktné vyhotovenie meraca je také vyhotovenie, ked snima¢ a vyhodnocovacia jednotka meraca tvoria
jeden neoddelitelny celok.

1.16 Minimalna teplota okolia (T,;,,)

1.17 Maximalna teplota okolia (T,,,,,)

Maximalna teplota okolia T, ., je najvy3sia teplota, ktorej musi mera¢ odolavat bez narusenia funkcie meraca.

II. METROLOGICKE CHARAKTERISTIKY
2.1 Najvacsie dovolené chyby
Najvacsia dovolena chyba v dolnom useku od Q,;, vratane do Q, (okrem Q) je 5 %.
Najvacsia dovolena chyba v hornom useku od Q, vratane do Q.. vratane je 3 %.
2.2 Metrologické triedy
Merace su rozdelené podla hodnét Q. ;, a Q; definovanych v bode 2.1 do §tyroch metrologickych tried:
Triedy Q,
<15 m’/h ¢ 15 m®/h
Trieda A
hodnota Q_ . 0,04 Q, 0,08 Q
hodnota Q, 0,10 Q, 0,20 @
Trieda B
hodnota Q_ . 0,02 Q 0,04 Q,
hodnota Q, 0,08 Q, 0,15Q,
Trieda C
hodnota Q. 0,01 Q, 0,02 Q,
hodnota Q, 0,06 Q, 0,10 Q,
Trieda D
hodnota Q_ . 0,01 Q,
hodnota Q, 0,015 @,
III. TECHNOLOGICKE CHARAKTERISTIKY
3.1 KonStrukcia - vSeobecné ustanovenia
Mera¢ musi byt vyrobeny tak, aby zarucoval
- dlhu zivotnost a ochranu proti neopravnenym zasahom,
- splnenie ustanoveni tohto oddielu za beznych podmienok pouzivania v rozsahu T, ;, aZ T, .«-
Ak st merace vystavené nahodnému spatnému prudeniu, musia mu odolat bez zhorSenia alebo obmedzenia
metrologickych vlastnosti.
3.2 Materialy
Meraé¢ musi byt zhotoveny z materialov, ktoré su na ucely pouzivania merac¢a primerane pevné a trvanlivé.
Vsetky materialy pouzité na vyrobu merac¢ov musia byt odolné voé¢i vnutornej a normalnej vonkajsej korozii
a ak treba, maju byt chranené vhodnou povrchovou upravou. Zmeny teploty vody v rozsahu teploty O °C az
110 °C nesmu §kodlivo ovplyvnit materialy, z ktorych je merac¢ vyrobeny.
3.3 Tesnost - odolnost proti tlaku a odolnost proti teplote
Mera¢ musi trvalo odolavat stalemu posobeniu tlaku vody s teplotou 90 °C, pre ktory bol navrhnuty (maximalny
prevadzkovy tlak), bez zlyhania funkcie, bez netesnosti, bez presakovania cez steny alebo bez trvalej
deformacie. Minimalna hodnota tohto tlaku je 10 barov.
3.4 Odolnost proti instalaénym podmienkam

Mera¢ musi pracovat bez vyznamnych zmien metrologickych parametrov minimalne pri tychto podmienkach
vlastnosti pripojovacieho potrubia:



Rovny tusek pred Rovny uisek za meradlom | Zhoda DN meradla s potrubim
meradlom
Elektromagneticky | 10~ DN 5" DN 3 % z DN pre meradla DN 50 a viac
a ultrazvukovy 2 mm pre meradla do DN 50
Virovy 20° DN 10 ° DN 1,5 % z DN pre meradla DN 50 a viac
1 mm pre meradla do DN 50

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Odolnost proti médiu
Merace pracujuce na elektromagnetickom principe musia bez vyznamnych zmien metrologickych parametrov
merat vodu od vodivosti 20 n5/cm.

Strata tlaku

Hodnota straty tlaku sa zistuje pri ski§kach na ucely schvalenia typu; strata tlaku nesmie prekroé¢it hodnotu
0,25 barov pri menovitom prietoku a 1 bar pri maximalnom prietoku.

Napajanie

Ak je meraé napajany z externého zdroja napatia, musi byt skonstruovany tak, aby si pri odstaveni elektrické-
ho napajania udrzal namerané hodnoty a parametre najmenej 12 mesiacov od okamihu prerusenia napajania.

Kolisanie napajania

Ak je meraé napajany z externého zdroja, musi bez vyznamnej zmeny metrologickych parametrov merat, ak
sa zmeni napajacie napétie o + 10 % a - 5 %.

Ak je meraé¢ napajany z vlastného batériového zdroja, musi byt schopny pracovat z batériového zdroja bez
preruSenia minimalne pocas 6/5 casu platnosti overenia. Pri vypadku vlastného batériového zdroja musi
merac¢ udrzat namerané hodnoty a parametre najmenej 12 mesiacov od okamihu prerusenia napajania.

Pocitadlo mnozstva

Objem sa udava odcitanim v rade za sebou iducich ¢islic na displeji v jednom alebo vo viacerych okienkach.

Skutoéna alebo zdanliva vyska ¢islic nesmie byt mensia ako 4 mm.

Symbol jednotky m® musi byt vyznaceny v bezprostrednej blizkosti ¢islicového displeja.

Kubické metre a ich nasobky su vyznacené ¢iernou farbou, podiely kubického metra ¢ervenou farbou.

Skuto¢na alebo zdanliva vyska cislic nesmie byt mensia ako 4 mm.

Na cislicovych pocitadlach mechanického typu musi byt viditelné premiestiiovanie vsetkych ¢islic smerom

nahor. Posuv kazdej ¢iselnej jednotky sa musi skoncit za ¢as, pocas ktorého susedna nizsia hodnota ukazuje

pri svojom pohybe poslednu desiatku. Celé ¢isla udavajuce kubické metre musia byt zretelne indikované.

Pocitadlo musi byt vybavené pridavnym zariadenim alebo poé¢itadlom na skusku meraca, ktoré moze mat

takéto vyhotovenie:

a) ako c¢ast zakladného pocitadla radom za sebou iducich ¢isel,

b) prostrednictvom pridavného pocitadla inStalovaného trvalo, prostrednictvom prepnutia pocitadla do
skuSobného modu alebo iného skuSobného pocitadla,

c) prostrednictvom pridavného pocitadla inStalovaného doc¢asne,

d) prostrednictvom elektronického impulzného vystupu,

e) kombinaciou tychto systémov.

Tieto zariadenia véak nesmu mat ziaden vyznamny vplyv na metrologické vlastnosti meraca.

3.10 Pocet ¢islic v overovacom dieliku stupnice a ich hodnota

Poc¢itadlo musi umoznit zaznamenanie objemu vyjadreného v kubickych metroch zodpovedajiiceho najmenej
1999 hodinam prevadzky pri menovitom prietoku bez navratu na nulu.

Velkost overovacieho dielika zariadenia na skasku musi byt taka, aby relativna chyba pri skuske sposobena
citatelnostou dielika bola mensia ako 0,2 % a aby skuska pri minimalnom prietoku netrvala viac ako jeden
a pol hodiny.

Pridavné zariadenie (zdanlivy opticky pohyb, blikajuce svetielko a pod.) sa m6ze umiestnit z dévodu, aby bol
pohyb meracieho zariadenia viditelny este skor, ako sa stane zretelne viditelnym na pocitadle.

3.11 Pocitadlo ¢asu

Merac¢ musi byt vybaveny internym alebo externym poc¢itadlom ¢asu, ktory zaznamenava ¢as pomocou jedného

z tychto sposobov:

a) pocet hodin prevadzky meraca s minimalnou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,

b) aktualne udaje o odpojeni a pripojeni meraca na zdroj napitia v realnom case, priCom mera¢ musi byt
schopny si pamatat minimalne 200 hodnot o odpojeni resp. pripojeni v realnom ¢ase,

c) pocet hodin odpojenia meraca s minimalnou kapacitou pocitadla 10 000 hodin,

d) kombinaciou uvedenych spoésobov, pricom postacuje, ak mera¢ spilna poziadavku iba jedného spésobu.

3.12 Merace, ktoré su napajané z externého zdroja a ich napajacie napatie prevysuje 50 voltov, musia vyhovovat

poziadavkam predpisov o elektrickej bezpecnosti pristrojov.



IV. ZNACKY A NAPISY

4.1

4.2

4.3

5.2

5.2.1

Identifika¢né napisy

Na meraci musia byt povinne vyznacené - ¢itatelne a nezmazatelne, oddelene alebo spolu, na telese meraca,

na c¢iselniku alebo na informaénom S§titku - tieto udaje:

a) meno alebo obchodné meno vyrobcu alebo jeho obchodna znacka,

b) metrologicka trieda a menovity prietok Q, v m® za hodinu,

¢) rok vyroby a vyrobné ¢islo meraca,

d) jedna alebo dve Sipky ukazujuce smer toku vody (pri oddelenom vyhotoveni obsahuje iba snimac),

e) narodna znacka schvaleného typu,

f) maximalny prevadzkovy tlak v baroch, ak tento prekracuje 10 barov,

g) pismeno ,V* alebo ,H“, ak mera¢ moze spravne pracovat len vo vertikalnej (V) alebo v horizontalnej (H)
polohe,

h) maximalna prevadzkova teplota v tvare 90 °C,

i) kalibracna konstanta pristroja K,

j) napajacie napatie,

k) pri elektromagnetickych merac¢och hodnota minimalnej vodivosti, ak je nizsia ako 20 n5/cm,

) impulzné ¢islo (v tvare dm® alebo m® na impulz), ak je mera¢ vybaveny impulznym vystupom meraca,

m) teplota okolia udana rozsahom T, ;, a T 4 x-

Ak mera¢ nema kompaktné vyhotovenie, potom tidaje musia byt uvedené na vyhodnocovacej jednotke meraca

aj na snimaci.

Umiestnenie overovacich znaciek
Miesto pre narodné overovacie znacky musi byt na dolezitej ¢asti meraca (spravidla na telese), kde musia
byt zretelne viditeIné bez potreby demontaze meraca.

Plombovanie

Mera¢ musi byt vybaveny ochrannym zariadenim, ktoré moze byt zaplombované tak, aby bola zaruka, Ze ani
pred ani po spravnej in§talacii mera¢a nemohol byt mera¢ ani jeho justovacie zariadenie demontované alebo
zmenené bez poSkodenia ochranného zariadenia.

Ak je mera¢ napajany z elektrického externého zdroja a ma externé pocitadlo ¢asu prevadzky, potom je aj
toto pocitadlo predmetom plombovania.

NARODNE SCHVALENIE TYPU

Postup
Schvalenie typu meracov sa vykonava v sulade so zakonom a § 4 a 5 tejto vyhlasky.

Skusky typu
Ked sa ma na zaklade ziadosti zistit, ¢i typ je v zhode s poziadavkami tohto oddielu, vykonaju sa laboratérne
skusky na urcitom pocte meracov za tychto podmienok:

Pocet meracov urcenych na skusanie
Pocet meracov, ktoré vyrobca predlozi na skusky, je uvedeny v tejto tabulke:

Menovity prietok Q (m®/h) Pocet meracov

Q, <15 10
1,5£Q, <15 3
Q,° 15 2

5.2.2

Na zaklade priebehu skusok moze vykonavatel skusky typu
- rozhodnut, Ze sa nevykonaju skusky na vsetkych predloZzenych meracoch, alebo
- vyziadat dalsie merace od vyrobcu potrebné na pokracovanie skusok.

Tlak
Pre metrologické skusky (bod 5.2.4) tlak na vystupe merac¢a musi byt va¢si o 100 kPa ako tlak nasytenych
par pri teplote vody pri skaske, aby sa zabranilo kavitacii.



5.2.3

5.2.4

Skusobné zariadenie

Vo v8eobecnosti sa merace musia skusat jednotlivo a v kazdom pripade tak, aby sa preukazali jednotlivé
charakteristiky kazdého meraca.

Maximalna neistota kalibracie pri merani preteceného objemu nesmie prekrocit 0,2 % vratane vplyvu chyb
v inStalacii.

Maximalna neistota je 5 % pri merani tlaku a 2,5 % pri merani straty tlaku.

Pocas kazdej skiisky pomerné kolisanie prietoku nesmie byt vaésie ako 2,5 % medzi Q_;,, a Q; a 5 % medzi
Qt a Qmax'

Zariadenie, v ktorom sa skii§ky vykonali, musi byt nadviazané na narodny etalén prietoku.

Maximalna dovolena neistota merania teploty je 1 °C.

Postup pri skuSani

Skusky pozostavaju z tychto ikonov vykonanych v takomto poradi:

1. tlakova skusSka tesnosti,

2. stanovenie kriviek chyb v zavislosti od prietoku pri urceni vplyvu tlaku a pri zohladneni normalnych

podmienok inStalacie pre dany typ meraca (priame useky potrubia pred a za meracom, z(Zenia,

prekazky, teploty okolia a pod.) uvedenych vyrobcom,

stanovenie straty tlaku,

zrychlena skusSka zivotnosti,

stanovenie vplyvu napajacieho napatia (pri pristrojoch s externym napajanim),

stanovenie vplyvu pripojovacich potrubi,

stanovenie vplyvu teploty okolia,

skuska odolnosti vo¢i tepelnym narazom pre merace s menovitym prietokom Q,, nie va¢sim ako 10 m®/h.

Tlakova skuiska tesnosti pozostava z dvoch casti.

Tlakova skusSka tesnosti sa vykona v dvoch ¢astiach pri teplote 85 ( 5) °C:

a) kazdy merac¢ musi odolat bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku 16 barov alebo 1,6-nasobku
najvacsieho prevadzkového tlaku posobiaceho pocas 15 minut [pozri bod 4.1 pism. f)],

b) kazdy mera¢ musi bez poSkodenia alebo zablokovania odolat tlaku 20 barov alebo dvojnasobku
najvacsieho prevadzkového tlaku posobiaceho poc¢as 1 mintty [pozri bod 4.1 pism. f)].

Vysledky skusSok 2 a 3 musia poskytnut dostatoény pocet bodov na presné vynesenie kriviek v celom

rozsahu.

Zrychlena skuska zivotnosti sa vykona tak, ako to udava tabulka:

PN R

Parametre skusky

Druh skuasky

Cas chodu pri skiiSobnom prietoku

Skusobny prietok Q, az Q.

Kontinualna skuska prietoku

800 h

Teplota okolia T

amin

az Tmax

Teplotny Sok

100 cyklov

Pri skuske teplotného Soku sa mera¢ umiestni do komory s moznostou vytvarania teplotného Soku
v rozsahu teploty okolia.

Pred prvou skuskou a po kazdej sérii skuSok sa musia stanovit chyby merania ako minimalna poziadavka
pri tychto hodnotach prietokov:

Q..,9.03Q,.05Q.1Q.2Q_.

Skuska odolnosti voéi tepelnému narazu zahina 25 cyklov, ktoré sa maju vykonat takto:

Teplota vody Prietok Trvanie
85 ( 5)°C Qax 8 min
- 0 1 az 2 min
Studena voda Qax 8 min
- 0 1 az 2 min

5.2.5

Podmienky schvalenia typu

Typ meraca sa schvali, ak spina tieto poziadavky:

a) je v zhode s administrativnymi, technickymi a metrologickymi poZziadavkami a tohto oddielu,

b) skuasky 1, 2 a 3 v bode 5.2.4 preukazu zhodu s bodmi II a IIl tohto oddielu, ak ide o metrologické
a technologické charakteristiky,

c) po kazdej zrychlenej skuiSke Zivotnosti, ako aj po skuske vplyvu pripojovacich potrubi tepelnému razu
a vonkajsej teploty v porovnani s povodnou krivkou sa nezistia rozdiely medzi Q; a Q,,.x vacSie ako
1,5 % alebo vacsie ako 3 % medzi hodnotami Q,,;,, a Q;.



5.3

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

Rozhodnutie o narodnom schvaleni typu

Rozhodnutie o narodnom schvaleni typu moéze umoznit vykonat skusku presnosti studenou vodou pri
prvotnom overeni.

Tato moznost je povolena, len ak pocas skusky na ucely narodného schvalenia typu preskumanie
ekvivalencie vlastnosti teplej a studenej vody umoznilo, aby sa ustanovila skuska presnosti so studenou
vodou a preukézala, Ze mera¢, ktory presiel touto skiiskou, tiez splna poziadavky na najvicsie dovolené
chyby uvedené v bode 2.1.

V takomto pripade rozhodnutie o narodnom schvaleni typu musi obsahovat opis skusky a relevantné
poziadavky, osobitne tie, ktoré sa vztahuju na dovolené chyby a na skuSobné prietoky.

NARODNE PRVOTNE A NASLEDNE OVERENIE

Narodné prvotné a nasledné overenie sa musi vykonat na skasobnom zariadeni a metédou, ktoru schvalil
narodny metrologicky organ alebo prostrednictvom schvaleného prenosného zariadenia na mieste instala-
cie.

Priestory a skusobné zariadenie musia zabezpecit vykonanie overenia v bezpeénych, spolahlivych
podmienkach a bez straty ¢asu osob zodpovednych za skii§anie. Musia byt splnené poziadavky druhej ¢asti
bodu 5.2.3 tejto prilohy, ale merace mozno skusat aj v sérii, ak treba. Ak sa pouzije tato metdéda, vystupny
tlak za poslednym meracom musi byt o 100 kPa vac¢si ako tlak nasytenych par vody pri skii§obnej teplote.
Skusobné zariadenie musi byt nadviazané na narodny etalon prietoku.

Overenie obsahuje skuiSku presnosti najmenej pri troch prietokoch medzi

a) 0,9 Qmax az Qmax ’

b) 0,9Q,az1,1Q,,

C] Qmin az 1.1 Qmin ’

d) 0,45 Q. 2z 0,5 Q. Pri meracoch nad Q,, 200,

e) 0,20 Qp.x aZ 0,25 Q.. pri meracoch nad Q,, 200.

Pri meracoch nad Q, 200 sa skuSky vykonaju dvakrat.

Pre merace nad Q,, 200 pri najvacSom prietoku z tychto skusSok sa urcuje pokles tlaku.

Kazdy mera¢ musi odolat tlakovej skusSke tesnosti bez netesnosti a bez presakovania cez steny tlaku
16 barov alebo 1,6-nasobku najvacsieho prevadzkového tlaku posobiaceho poc¢as 1 minuty.

Najvacsie dovolené chyby su:

Najvacsia dovolena chyba v dolnom useku od Q,;, vratane do Q, (okrem Q) je + 5 %.

Najvacsia dovolena chyba v hornom useku od Q, vratane do Q,, ., vratane je + 3 %.

Pri kazdej skuske musi byt mnozstvo vody pretecenej meracom také, aby neistota kalibracie bola mensia
ako 1/4 dovolenej chyby meraca.

Ak sa zisti, ze vSetky chyby lezia v jednom smere, merac¢ sa musi nastavit tak, aby nie vsetky chyby prekroc¢ili
jednu polovicu najvacsej dovolenej chyby.

Ak sa merac pouZziva s vystupom meraca, potom sa uskutoc¢ni aj skiiS§ka zhody tidajov pocitadla s vystupom
meraca pri prietoku Q.

Ak je meraé¢ napajany z batériového zdroja, tento zdroj musi vyhovovat v ¢ase overenia poziadavke na
kapacitu, ktora sa rovna kapacite 6/5 ¢asu platnosti overenia.
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